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I DATOS DE IDENTIFICACION DE LA OBRA O ACTIVIDAD, DEL PROMOVENTE
Y DEL RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO

1.1. Nombre del proyecto

El presente Estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) que
se presenta para su evaluacion ante la Secretaria de Medio Ambiente, Desarrollo Sustentable
y Ordenamiento Territorial del Estado de Puebla, corresponde a la Construccion del proyecto
denominado “Estaciéon de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de
Ruta Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH” con ubicacién en Boulevard Héroes
del 5 de Mayo No. 1502, Col. Angel, Puebla, Puebla (Mapa 1), lo anterior de acuerdo a la
Resolucion de Alineamiento y Numero Oficial No. 201._06185_/26 (Anexo 3) emitida por la
Direcciéon de Desarrollo Urbano del Municipio de Puebla, Puebla.

Mapa 1 Ubicacion del Proyecto

LOCALIZACION

ﬁ:"i{"h S, HOAA

Prayecto

Estacidn de Transporte Colectvo
N Urbano y Suburbano de pasajercs
- de Ruta Fya. NTI CENCH.

Simbologia

Q Peligonal proyecto 1
O Sisterna Ambientsl 1 km

Nombre del Mapa:

fsc K oretiog
Q 1] 0 20 0

SISTEMA DE COORDENADAS b
PROVECCION TRANSVERGE MARCATOR
DATUM: ITRE2008/UTM_ZOMA_
RETICULA 500 UTRS
FECHA: JUNID. ?ﬂ/ﬁ

wente:

- ESRIWQW e_Overiay
PUMDTS_20T8 Pustia. Bue

Aimbem Vandna Agesler CED 350784

Fuente: Elaboracion propia

Este proyecto delimita solo a la obra e infraestructura en la etapa de construccion que se
ejecutara unicamente dentro del poligono que corresponde a la Estacion de Transporte
Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de Transferencia
Intermodal CENHCH realizando la evaluacion de los impactos ambientales de manera

particular para esta area.
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El sitio destinado para el desarrollo del proyecto se localiza en el municipio de Puebla,
especificamente sobre el Boulevard Héroes 5 de mayo, el cual se integra en el poligono
perimetral del Centro Escolar Ninos Héroes de Chapultepec.

El proyecto se ubicara en un entorno completamente urbano rodeado de densidad poblacional

y actividades comerciales y de servicios. Se ubica alrededor de colonias como el Barrio del
Angel, Colonia Anzures, Analco y Zona Centro.

1.1.1 Nombre del proyecto

Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de
Transferencia Intermodal CENHCH

I.2. Ubicacioén del proyecto

Boulevard Héroes del 5 de Mayo No. 1502, Col. Angel, Heroica Puebla de Zaragoza, Puebla

1.2.1. Calle, numero o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia, en caso
de carecer de direccion postal

Boulevard Héroes del 5 de Mayo No. 1502

1.2.2. Cédigo Postal

72500

1.2.3. Colonia

El Angel

1.2.4. Municipio (s) 1.2.5. Localidad (es)

Puebla

1.2.6. Coordenadas Universal Transversal de Mercator (UTM), (X, Y), de todos los vértices
del poligono del area en la que se pretende realizar la obra o actividad, o en caso de ser
un proyecto lineas las coordenadas cada 50 metros, asi como las de los puntos
extremos.

A continuacion, se presentan las coordenadas UTM del predio donde se pretende llevar a cabo
el proyecto:
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Tabla 1 Coordenadas UTM

EST PV Distancia N/S Rumbo E/W Veértice Coordenada X Coordenada Y
1 584428.519291 2104966.293831
1 2 37.73 S 67°11'52" E 2 584468.288403  2104949.574528
2 3 9.13 S 20°04'46" O 3 584468.288403  2104949.574528
3 4 15.80 S 20°03'15" O 4 584468.288403  2104949.574528
4 i) 3.18 S | 200n1'01" | O 5} 584458.530034  2104923.310706
5 6 10.98 N 68°12'00" O 6 584443.375810  2104929.371952
6 i 15.43 S 43°00°00" O ¥ 584432.851802 2104918.086335
7 8 8.26 N 47°00'00" 0] 8 584426.787843  2104923.741068
8 9 15.10 S 43°00°00" O 9 584416.490143 2104912.698136
9 10 19.37 N 51°02'01" @) 10 584401.474462  2104924.843934
10 11 5.36 N  33°25'40" E 11 584404.995239 2104930.232516
1 12 8.96 N 32°46'02" E 12 584404.995239  2104930.232516
12 13 8.26 N 32°58' 27" E 13 584404.995239  2104930.232516
13 14 16.89 N 33°14'12" E 14 584415.865389 2104946.869380
14 1 9.99 N 33°04'50" E

Fuente: Memoria descriptiva del proyecto

llustracion 1 Vista del poligono en el cual estara inmersa la estacion

Fuente: Memoria descriptiva del proyecto
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.2.7 Tipo de proyecto (sector y subsector) de acuerdo al Sistema de Clasificacion
Industrial de américa del Norte (SCIAN)

De acuerdo a lo indicado en el SCIAN, cuando el proyecto se encuentre en la etapa de
construccién pertenecera a:

23 Construccion
236 Edificacion
2362 Edificaciéon no residencial
23622 Edificaciéon de inmuebles comerciales y de servicios, y otras
edificaciones no residenciales
236221 Edificacion de inmuebles comerciales y de servicios, y
otras edificaciones no residenciales, excepto la supervision

|.3. Datos generales del promovente

1.3.1. Nombre o razon social

GOBIERNO DEL ESTADO DE PUEBLA
En el Anexo 1 se presenta copia simple del nombramiento del promovente

1.3.2. RFC de la persona fisica o moral

GEP8501011S6
En el Anexo 1 se presenta copia simple del RFC.

1.3.3. Nombre del representante legal
Norman Adrian Torres Alcaraz

Director de Gestion de Proyectos de Infraestructura de la Secretaria de Infraestructura del
Gobierno del Estado de Puebla

En el Anexo 1 se presenta copia simple de la identificacidon y nombramiento.

1.3.4. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones, indicar calle y nimero,
o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia, en caso de carecer de
direccion postal. (comprobante de domicilio, croquis, fotos del inmueble)

Centro Integral de Servicios, Edificio Sur, Boulevard Atlixcayotl No. 1101, Reserva Territorial
Atlixcayotl, Colonia Concepcidn Las Lajas, C.P. 72190, Puebla, Puebla
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1.3.5. Municipio o Delegacién

Puebla

1.3.6. Colonia, junta auxiliar o barrio

Concepcion Las Lajas

1.3.7. Cédigo Postal
72190

1.3.8. Medio de contacto, pudiendo ser:
Teléfono (s) incluyendo clave lada: 222-651-77-54
Fax: N.A.
Correo electrénico: giisa_ambiental@hotmail.com

1.4. Datos generales del responsable de la elaboracién del estudio de Impacto Ambiental.

1.4.1. Nombre completo del responsable de la elaboracion del estudio o razén social

Gema Garcia Sanchez
En el Anexo 2 se presenta copia simple de la identificacion del responsable técnico.

1.4.2. RFC de la persona fisica o moral

GASG770729JD3
En el Anexo 2 se presenta copia simple del RFC.

1.4.3. Direccion del responsable del estudio, o bien nombre del lugar y/o rasgo
geografico de referencia, en caso de carecer de direcciéon postal
Av. 31 Poniente No. 2924-A Int. 2 Col. Benito Juarez, Puebla.

1.4.4. Municipio
Puebla

1.4.5. Colonia, junta auxiliar o barrio
Benito Juarez

1.4.6. Medio de contacto, pudiendo ser:
Teléfono(s):
(222)231-60-95
Teléfono movil
222-651-77-54
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Fax
N/A
Correo electrénico
giisa ambiental@hotmail.com

1.4.10. Cédula profesional
12802539
En el Anexo 2 se presenta copia simple de la Cédula profesional

1.4.11. Actividad principal de la empresa o persona responsable
Consultor ambiental
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. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA

I.1. Informacién general de la obra o actividad

La Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta Fija;
Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH presenta una cercania con el Centro Historico
de Puebla; ubicada sobre Boulevard Héroes del 5 de Mayo No. 1502, Col. Angel, Puebla,
Puebla, (llustracién 2, 3 y 4).

En las colonias coexisten residentes, comercios, instituciones educativas y culturales, y una
importante actividad turistica. Socioecondmicamente, la zona presenta una mezcla compleja
de diversos grupos sociales, desde comerciantes y residentes tradicionales hasta una
poblacién joven universitaria debido a la presencia de instituciones como la BUAP y el
CENHCH, lo que genera un ambiente dinamico y diversificado.

Histéricamente, este enclave ha sido un punto clave en la fundacion y desarrollo de Puebla,
con edificaciones coloniales, plazas y calles que narran la evoluciéon urbana desde el siglo XVI
hasta la actualidad, incluyendo sucesos significativos de la historia nacional como la Batalla de
Puebla. La Plaza Civica del CENHCH se inscribe en este contexto como un espacio publico
para actividades culturales, civicas y de esparcimiento.

En cuanto a usos de suelo, predomina el uso institucional, educativo y comercial,
complementado por areas habitacionales y espacios culturales y turisticos que mantienen viva
la vida urbana tradicional. La infraestructura vial es funcional, con calles estrechas y avenidas
principales como el Boulevard Héroes del 5 de mayo, que facilitan la movilidad peatonal y
vehicular, apoyadas por una red de transporte publico eficiente y accesible.

Desde el punto de vista fisico, la topografia es mayormente plana, situada en el valle central
de Puebla, con un clima templado que presenta estaciones seca y lluviosa bien definidas. La
geografia urbana se caracteriza por su densidad y continuidad de edificaciones histéricas,
integrada con espacios publicos y areas verdes que permiten la recreacion y el descanso.

El espacio paisajistico destaca por la presencia de plazas, jardines y monumentos historicos,
que conforman un entorno visualmente atractivo y culturalmente significativo. La movilidad
urbana combina caminos peatonales, boulevard vehiculares y transporte publico, configurando
un sistema que busca equilibrar la conservacion histérica con la funcionalidad urbana.

En conclusién, la zona representa un contexto urbano consolidado, multifuncional y de alto
valor patrimonial. Su riqueza histérica, diversidad socioecondémica, usos mixtos de suelo,
infraestructura desarrollada y elementos paisajisticos que crean un ambiente vivo, accesible y
culturalmente enriquecedor para habitantes, estudiantes, visitantes y la comunidad en general.
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llustracion 2 Vista aérea de la zona donde se ubicara la estacion

J ~/ . « = » ' Ffi

‘l' ""’77

Fuente: Memoria descriptiva del proyecto

llustracién 3 Vista al norte del predio

Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 4 Vista al sur del predio

Fuente: Elaboracion propia

1.1.1. Naturaleza del proyecto

La Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta Fija;
Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH se articula como un nodo de transferencia de
alta capacidad, disefiado para gestionar la complejidad de un entorno multifuncional que
integra zonas habitacionales, comerciales, equipamiento, etc. (llustracién 5):

e Zona de interaccion educativa y escolar ya que integra directamente a estudiantes,
docentes, personal administrativo y padres de familia del Centro Escolar Nifios Héroes
de Chapultepec (CENHCH) por lo que se considera el nucleo inmediato.

e Zona de influencia social al integrar barrios y colonias que rodean la estacion,
considerandose asi una cohesion local. Integra las zonas del Barrio de Analco, Barrio
de El Angel, y la Colonia Anzures.

e Zona de integracion intermodal y econdmica, toda vez que sera un espacio de flujo de
personas que, si bien no residen en la zona, pero requieren trasladarse por motivos
laborales, de comercio o servicios, salud, etc. Integra el Boulevard Héroes 5 de mayo,
clinicas del IMSS, Hospital Universitario y distintos locales de servicio y comercio.

e Zona de vinculo sociocultural, por su ubicacién en el primer cuadro de la ciudad, se
conecta con la dinamica de la cultura y el patrimonio del municipio. Integra el Z6calo de
Puebla con distan zonas de esparcimiento y recreativas.
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El proyecto representa una inversion estratégica en infraestructura publica que favorecera el
acceso de la poblacion a servicios, empleo, recreacion y equipamiento urbano, promoviendo
un modelo de desarrollo urbano mas eficiente, inclusivo y ambientalmente responsable.

La obra constituye infraestructura de transporte publico urbano de alta capacidad, disefiada
para brindar un servicio continuo, seguro y eficiente, contribuyendo a la reduccion de tiempos
de traslado, disminucion de emisiones asociadas al transporte convencional y fortalecimiento
de la conectividad urbana

La intervencion técnica prioriza la accesibilidad y la funcionalidad en un entorno de alto valor
patrimonial, adaptandose a las avenidas principales y calles estrechas que caracterizan la
zona. El desplante de la estacidn busca regular la agrupacion de flujos recreativos y civicos,
garantizando que la movilidad urbana coexista de manera eficiente con la actividad cultural y
turistica del area, sin comprometer la integridad del espacio publico emblematico.

llustraciéon 5 Diagrama de Flujos y Captacion de Usuarios

=

P‘; , .

/. e - Y /\J
e 4 /

SIMBOLOGIA

- Flujos ‘ ;" Hitos de concentracion Concentracién de flujos

¥ —— -

Fuente: Memoria descriptiva del proyecto

o Describir de manera general la obra o actividad, indicando la capacidad
proyectada.
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El proyecto motivo de este Estudio de Impacto Ambiental Modalidad MIA Particular (MIA-P)
para la Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta Fija;
Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH, consiste en presentar a evaluacion las etapas
de preparacion del sitio y construccién de una infraestructura funcionara como una estacion de
paso y transferencia de un sistema de transporte masivo, distribuidas de la siguiente manera
(llustracion 6):

g0 R'E w20 ¥ 0

Tabla 2 Cuadro de supefficies

CUADRO DE SUPERFICIES DE CONSTRUCCION CENHCH

Local Area Porcentaje
Superficie de poligono a ocupar 1,748.8254 m? 100.00%
Superficie de area libre 669.5221 m? 38.28%
Superficie de area libre no 3 5
permeable 323.6059 m 18.50%
Superficie de desplante 755.6974 m? 43.22%

Fuente: Memoria descriptiva del proyecto

llustracién 6 Area de intervencién estacion
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Fuente: Memoria descriptiva del proyecto
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DESCRIPCION ARQUITECTONICA PLANTA BAJA DE CONJUNTO

La planta baja de conjunto se compone del lado oriente con los servicios publicos de la
estacion, y en el lado poniente los servicios operativos del propio sistema, como la subestacion,
cuarto de bombas, tableros, site, sanitarios, sala de lactancia, area de aseo y gestion de
residuos, vestibulo, comedor, elevador, etc. (llustracién 7).

El acceso se plantea desde el frente que comparte con el complejo del CENHCH, y desde la
plaza civica al sur poniente de la estacion, con la intencidn de generar una integracion completa
con el espacio.

llustracién 7 Planta baja de conjunto

L/, T T 7

Fuente: Memoria descriptiva del proyecto

DESCRIPCION ARQUITECTONICA DE PLANTA ANDEN

En la planta del nivel de andén, se localiza la zona de control que contiene los equipos
destinados a darle seguimiento permanente a la correcta operacion del sistema, se llega a este
nivel mediante escaleras peatonales y un elevador para personas con discapacidad,
dependiendo de la direccién a la que el usuario necesite, el ancho de los andenes es de tres
metros libres suficientes para un comodo ascenso y descenso de pasajeros (llustracion 8).

El andén es una plataforma que se eleva 55 cm por encima de la losa de entrepiso, es decir,
para ingresar no hay necesidad de subir o bajar ningun escalon, debido a la sutil rampa que
se tiene proyectada. La parte baja del andén es el nivel de donde se desplantan las escaleras
que conducen al interior del area de mantenimiento y a las cuales solo tiene acceso el personal
autorizado para temas de mantenimiento. Se proponen las fachadas de este nivel a base de
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cristal laminado, templado claro a fin de permitir la vista desde dentro y fuera para generar un

ambiente de seguridad.
llustracion 8 Planta andén

L2
[t ?
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25 |

Fuente: Memoria descriptiva del proyecto

PLANTA ZONA DE MANTENIMIENTO

llustracion 9 Planta Zona de Mantenimiento

Fuente: Memoria descriptiva del proyecto
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llustracion 10 Cortes transversales
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Fuente: Memoria descriptiva del proyecto

llustracion 11 Fachadas
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Fuente: Memoria descriptiva del proyecto
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DESCRIPCION ARQUITECTONICA DE ACABADOS

La propuesta de acabados para las estaciones se fundamenta en el uso de materiales de
origen local, durables, de bajo mantenimiento y con un caracter contemporaneo que dialogue
con la identidad urbana y cultural del entorno.

Fachadas

Se plantea el uso de celosias de aluminio imitacibn madera que cubran parcialmente |la zona
de mantenimiento y una parte minima del andén. Con esto se busca reducir la superficie
acristalada consiguiendo un aspecto mas calido. Ademas, permite un control luminico
adecuado, generando un ambiente confortable y seguro en el interior del andén, ya que se
puede ver desde el exterior lo que sucede en su interior. La celosia cubrira parcialmente la
fachada de la zona de mantenimiento y del andén, dejando libre la parte superior de este ultimo
para permitir que permanezca registrable para el retiro o cambio de algun componente.

La fachada del andén esta disenada con canceleria de aluminio y cristal, con una pelicula
reductora de incidencia solar intermedia que también funciona como elemento de seguridad
manteniendo unidos los dos cristales en caso de ruptura.

Para los muros del nivel planta baja que dan a fachada, se propone utilizar recubrimientos de
materiales pétreo de origen local, para lograr una imagen de volumenes sélidos y de color
oscuro que contrasten con el aspecto calido y ligero de la celosia, armonizando con los
acabados en piso exterior.

Muros

Los muros que integran los espacios en planta baja deben construirse con materiales que
garanticen resistencia, estabilidad y cumplan con la funcion de aislar el exterior, division de
espacios interiores y ademas ser parte importante de la expresion arquitectdnica. Se propone
utilizar sistemas prefabricados como el panel de tablacemento con bastidor estructural, que
recibiran recubrimiento pétreo para conformar los elementos principales de la fachada en sus
volumenes bajos. Para cuartos técnicos como subestacion y cuarto de bombas, se consideran
muros de mamposteria con aplanados finos para la aplicacién de pintura lavable. Estos muros
tendran la capacidad de recibir elementos de fijacion y soportes para tableros, charolas,
atraques, etc.

Pisos

En pisos exteriores se propone utilizar materiales pétreos locales en despiece, en gamas de
grises neutros para integrarse cromaticamente con las fachadas. El disefio del piso buscara
un patron degradado que aporte dinamismo y contraste con la monocromia de los muros y la
calidez de las celosias.

Para el vestibulo de acceso, areas publicas y andenes, se especifica concreto pulido y
diamantado que logra una mayor dureza, durabilidad, bajo mantenimiento, facilidad de limpieza
y un aspecto agradable. En cuartos como la subestacion y cuarto de bombas, ademas del
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concreto pulido, se aplicara pintura epdxica con rodapié de 40cm para evitar que las grasas
penetren el concreto manteniendo un aspecto limpio y homogéneo.

En sanitarios publicos, de personal y tipo familiar, se colocara piso de porcelanato rectificado
en colores neutro.

Para el caso de los cuartos de monitoreo, variadores y de control, por condiciones operativas,
se instalara piso falso modular de 60x60cm, registrable, sin acabado superficial, con la calidad
suficiente para funcionalidad permanente sin reparaciones ni reemplazos de piezas a lo largo
de su vida util.

Plafones

El concepto general es mantener la estructura del entrepiso y de las diferentes instalaciones a
la vista, es decir, no se considera la instalacién de falsos plafones a excepciéon de las areas
publicas, sanitarios, site y variadores donde si se instalaran. Se incluiran como parte del disefio
las trayectorias de las tuberias, canalizaciones, charolas y soportes necesarios para el correcto
funcionamiento, buscando armonia entre instalaciones, estructura y muros para una apariencia
ordenada y parte de la expresion arquitectonica.

Estructura

Estd compuesta principalmente de una estructura de acero estructural fabricada a base de
perfiles estructurales. Estos elementos se fabricaran en taller con primario anticorrosivo, el cual
se retoca donde se dafe durante el montaje. Finalizados los trabajos y colados del losacero,
se protege la estructura con pintura ignifuga segun especificaciones y se aplica doble capa de
esmaltado semimate en tono y color aprobado por la direccidn arquitectdnica, con retoques
finales previos a la entrega.

Paisaje

La propuesta de paisaje (llustraciéon 12) integra una seleccién amplia y diversa de especies
que contribuiran a enriquecer el proyecto y garantizar su éxito y perdurabilidad, promoviendo
un entorno biodiverso y resiliente. La seleccion vegetal parte de la paleta desarrollada por la
Direccion de Infraestructura Verde de la Secretaria del Medio Ambiente de Puebla, asi como
de la paleta vegetal para el estado de Puebla publicada por la Secretaria de Medio Ambiente,
Desarrollo Sustentable y Ordenamiento Territorial. Asimismo, se complementa con
investigacion adicional sobre vegetacion y viveros locales.

La propuesta considera especies nativas y especies adaptadas al entorno urbano, con el
objetivo de reforzar la identidad biocultural y crear espacios comodos, arménicos y en dialogo
con la arquitectura del edificio. Se priorizaran especies representativas de las zonas clave de
Puebla, especialmente aquellas con alta capacidad de adaptacion a contextos urbanos.

De manera paralela, se fomentara la produccion, el uso y la difusién de especies nativas y/o
endémicas de la region, contribuyendo a la conservacion de la biodiversidad local y al
fortalecimiento del patrimonio natural de Puebla.
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La propuesta estara sujeta a la aprobacion de las autoridades competentes. Asimismo, esta
propuesta tiene caracter conceptual; los elementos y detalles especificos, particularmente los
relacionados con materiales, se definiran y ajustaran durante el desarrollo del proyecto, de
acuerdo con las necesidades y avances del mismo.

llustracion 12 Propuesta de paisaje estacion
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Fuente: Memoria descriptiva del proyecto

CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con base en el Manual de Normas Técnicas de Accesibilidad de la Secretaria de Desarrollo
Urbano y Vivienda (SEDATU), se establecen criterios generales para el disefio de estaciones
como parte de entornos publicos y de movilidad. El objetivo es garantizar que todas las
personas puedan desplazarse, interactuar y disfrutar del espacio con comodidad y autonomia,
mediante la implementacion de elementos de apoyo que faciliten el acceso hasta el andén.

Circulacion peatonal. Las circulaciones aseguran anchos efectivos minimo de 120 cm y
pendientes transversales maximas del 2 %.
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Superficie de piso. Los materiales seran firmes, continuos, nivelados y antideslizantes,
garantizando el desplazamiento de todos los usuarios. Las juntas no exceden los 13 mm.

Ruta de pavimento tactil. Se conforma por piezas de guia y advertencia, complementadas con
senalizacion tacto-visual, pasamanos, rampas y escaleras, asegurando un recorrido continuo
e ininterrumpido desde los accesos hasta el andén. La ruta se ubica en zonas seguras, de bajo
flujo y libres de obstaculos.

Pavimento tactil de advertencia. Considerados en bordes de andén, limites de banquetas,
inicios y finales de rampas y escaleras, accesos a elevadores y frente a modulos de
informacion, con un contraste minimo del 75 % respecto a la superficie adyacente.

Pavimento tactil de guia. Se implementan en recorridos interiores y exteriores, cruces vy
accesos, concluyendo con una franja de advertencia, con un contraste minimo del 75 %.

Senalizacion. La senalizacion es consistente en ubicacion, formato y altura, proporcionando
informacioén clara y sencilla mediante elementos visuales, tactiles y/o audibles, en areas con
adecuada iluminacion.

Senalizacion visual y tacto-visual. Conformada por pictogramas, textos, braille y alto relieve,
con colores contrastantes minimo 75 %.

Mapas hapticos de localizacion. A una altura de entre 120 y 160 cm, con una inclinacion de
20° a 30°, en tableros de 65 % 45 cm.

Puertas. En sanitarios familiares, las puertas abriran hacia el interior y con un ancho libre
minimo de 120 cm.

Rampas. Las rampas contaran con areas de aproximacion y descanso de al menos 150 cm,
asi como pasamanos y barandales. En pendientes menores al 5 % se mantendra la
continuidad de la guia tactil sin requerir franja de advertencia.

Elevadores. Localizados préximos al acceso principal y al area de ascenso al andén, con
dimensiones minimas de 160 x 140 cm, accesos de 100 cm y botones ubicados entre 80 y 110
cm de altura, con indicadores sonoros y visuales.

Escaleras. Las escaleras presentaran peraltes de 17.5 cm y huellas de 30 cm, con descansos
cada 18 escalones como maximo y franjas de advertencia a 30 cm del primer y ultimo escalon.

Pasamanos y barandales. Se instalaran a alturas de 75 y 90 cm, con secciones ovaladas y
superficies continuas, sin bordes agudos, garantizando la continuidad del recorrido tactil.

Manijas y jaladeras. Las manijas permitiran su uso sin giro de muieca, con longitudes maximas
de 10 cm y diametros de 19 a 25 mm; En sanitarios, la jaladera interior se colocara a 80 cm de
altura.
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Espacio publico y banquetas. Las banquetas se plantean con un ancho minimo de 120 a 150
cm y pendientes transversales maximas del 2 %. Los bolardos entre 150 a 180 cm. Las
guarniciones a una altura minima de 15 cm y un maximo de 1 cm en rampas peatonales.

Cruces peatonales. Se dispondran en esquinas, integrando rampas, extensiones de banqueta,
franjas de advertencia y sefalizacion horizontal y vertical.

Sanitarios familiares. Conformados con la continuidad a la ruta tactil; con barras de apoyo,
mobiliario sanitario accesible, cambiador de panales y puertas abatibles con medidas
antropomeétricas, que permitan el acceso universal.

llustracion 13 Medio de accesibilidad que se incorporara a la estacion

min

I 13 mm max

|

transversal

[l

Fuente: Memoria descriptiva del proyecto

CALCULO PARA LA DOTACION DE MUEBLES SANITARIOS

El nimero de muebles sanitarios necesarios para la estacion se establece a partir de las
Normas Técnicas Complementarias vigentes, tomando como base principal el calculo del
numero maximo de usuarios que pueden hacer uso de dichas instalaciones en un momento
determinado. Este método de calculo asegura que la dotacidon de muebles sanitarios sea
adecuada y suficiente para cubrir la demanda real y evitar aglomeraciones o falta de
disponibilidad.

Para la correcta distribucion y dimensionamiento de los espacios sanitarios, se considera que
los operadores cuentan con un bano exclusivo, lo cual permite separar las necesidades
especificas de este grupo. Por otro lado, para los sanitarios publicos, se contempla una oferta
con redundancia, es decir, se incluye un margen adicional que garantiza funcionalidad y
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comodidad para los usuarios en la estacion, considerando diferentes categorias segun el tipo
de usuario.

De esta manera, la estacion cuenta con la siguiente configuracion en cuanto a muebles
sanitarios:

Sanitario Familiar: se asigna un conjunto compuesto por 1 escusado, 1 lavabo, 1 mingitorio y
ademas 1 cambiador de pafnales para infantes, con el fin de proporcionar facilidades para el
uso por parte de familias con nifios pequenos. Esta configuracion esta disefiada no solo para
atender las necesidades basicas, sino también para ofrecer comodidad y accesibilidad,
especialmente para quienes requieren atencion y cuidado adicional para sus hijos. Cabe
destacar que esta disposicidon se establece a partir de la normativa del Manual de Normas
Técnicas de Accesibilidad, emitido por la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda, lo que
asegura que los espacios sean inclusivos y accesibles para todas las personas, incluyendo
aquellas con discapacidades o movilidad reducida. Esta normativa establece criterios
especificos para garantizar que cada mueble sanitario y accesorio cumpla con los estandares
adecuados en cuanto a dimensiones y ubicacion.

Sanitarios Publicos para hombres: incluyen una dotacion de 2 escusados, 1 mingitorios, 2
lavabos y 1 cambiador de panales para infantes, ajustandose a las necesidades tipicas de este
grupo y asegurando un servicio rapido y eficiente.

Sanitarios Publicos para mujeres: constan de 3 escusados, 2 lavabos y 1 cambiador de
pafales para infantes, con una capacidad disefiada para acomodar de manera comoda la
demanda, considerando que pueden requerirse mas escusados en proporcion.

Esta estructura y distribucidn responden a criterios técnicos y de ergonomia, buscando ofrecer
un servicio accesible, funcional y comodo para todos los usuarios en las estaciones.

e Indicar si es obra nueva, ampliacién y/o modificacion, rehabilitacion yl/o
reapertura, obra complementaria (asociada o de servicios) u otra.

El proyecto comprende dos categorias: Obra nueva y obra asociada.

Obra nueva. Toda vez que el proyecto contempla desplante, cimentacidén y construccién de
infraestructura arquitecténica en un poligono que no presentaba una instalacién de este tipo
con anterioridad.

e Indicar las inversiones requeridas para el proyecto (del total de las obras, de la
infraestructura y de las medidas de mitigacion).

Dicho proyecto de construccion tendra un costo de inversion de $ 393,189,485.54 de pesos
(Trescientos noventa y tres millones ciento ochenta y nueve mil cuatrocientos ochenta y cinco
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pesos 54/100), dentro de este monto ya se encuentra inmerso lo correspondiente a las
medidas de mitigacion.

e Hacer una descripcion del bien o servicio que ofrecera el proyecto.

El proyecto "Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta
Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH" tiene como finalidad exclusiva la
prestacion de un servicio publico de transporte masivo de pasajeros, bajo una modalidad
sustentable, segura y de ruta fija aérea.

El proyecto plantea la incorporacidon de una nueva alternativa de transporte publico de tipo
masivo, sustentable y de alta accesibilidad, orientada a fortalecer la conectividad metropolitana
mediante un modo de transporte eficiente, resiliente y complementario a la red de movilidad
actual. La propuesta busca mejorar las condiciones de accesibilidad entre distintos polos de
generacion y atraccién de viajes, reducir tiempos de traslado, diversificar la oferta modal y
contribuir a una movilidad urbana mas segura, incluyente y sostenible.

Asimismo, este sistema de transporte representa una oportunidad para fortalecer los procesos
de integracion intermodal con los servicios de transporte publico existentes, promoviendo una
mayor conectividad territorial y una disminucion gradual de la dependencia del vehiculo
particular en corredores con elevados niveles de demanda y congestion vehicular.

El proyecto considera una integracion con el sistema actual de transporte de la ciudad, su
cobertura dentro de la zona de influencia y el impacto estimado sobre la demanda y
redistribucién de viajes.

Asi mismo, al ser una estacidén que se ubica en la zona centro del municipio, reducira el tiempo
de traslado de los usuarios aumentando la calidad de vida y el estrés urbano que genera viajar
distancias largas en periodos largos y pesados.

e Seialar si hay una politica de crecimiento a futuro, si es el caso mencionar el plan
de crecimiento a corto, mediano o largo plazo e indicar en forma cuantitativa el
posible crecimiento.

El proyecto de la Estacidon de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta
Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH esta planificado para absorber la demanda
futura sin necesidad de realizar nuevas intervenciones fisicas o demoliciones que generen
segundos impactos ambientales. Pero puede incrementar su capacidad operativa a corto,
mediano y largo plazo en cuanto a la afluencia.

En caso de existir alguna modificacion posterior a la resolucion de este estudio, se solicitara a
la Secretaria de Medio Ambiente, Desarrollo Sustentable y Ordenamiento Territorial, la
autorizacion correspondiente.
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11.1.2. Seleccion del sitio

La seleccion del sitio para la ubicacion de la "Estacion de Transporte Colectivo Urbano y
Suburbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH", se
basa en un proceso de planeacion urbana y ambiental basado en el analisis de alternativas,
toda vez que el poligono seleccionado dentro del area, cumple con la viabilidad técnica del
proyecto, la compatibilidad del entorno social y el principio de prevencién de los impactos
ambientales que se pudieran generar. Los criterios para el correcto desarrollo del proyecto, se
presentan a continuacion:

a) Criterios Ambientales

Desde el punto de vista ambiental, el sitio presenta condiciones favorables para el desarrollo
del proyecto debido a que:

e Se encuentra inmerso dentro de una zona urbana previamente intervenida y
transformada por actividades antrépicas. Este punto fue determinante para su seleccion
ya que el area destinada para la construccion de la estacibn se compone por
pavimentos, asfalto y areas de equipamiento grises, o que evita fragmentacion de
habitats o remocién de vegetacion.

« No se localiza dentro de areas naturales protegidas de competencia federal, estatal o
municipal.

« No implica afectaciéon directa a ecosistemas naturales conservados ni a comunidades
vegetales de importancia ecologica.

« Mantiene la conectividad ecoldgica del sitio. Al construirse dentro de la mancha urbana
existente, la estacidon no actia como una barrera fisica para el desplazamiento de fauna
silvestre nativa (la cual se limita a avifauna urbana y micromamiferos adaptados),
manteniendo intactos los microcorredores biolégicos de la ciudad.

o El sitio de desplante no obstruira ni desviara cauces o escurrimientos superficiales
activos ya que antiguo cauce del Rio San Francisco se encuentra completamente
entubado bajo el Boulevard 5 de mayo, por lo que las obras civiles de cimentacién no
interferiran con la dinamica hidraulica superficial ni con zonas de inundacion
recurrentes.

e La construccion se desarrollara sobre un espacio actualmente integrado al entorno
urbano, minimizando procesos de cambio de uso de suelo o alteraciones significativas
a los componentes ambientales existentes.

« Toda vez que en la Estacion CENHCH se contempla un proyecto de paisajismo urbano
en su planta baja, permitira reconvertir zonas actualmente pavimentadas en microareas
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verdes funcionales, ayudando a mitigar el efecto de isla de calor urbana en los

alrededores del Centro Escolar.

b) Criterios Técnicos

La seleccion del sitio responde a diversos factores técnicos y operativos, entre los que
destacan:

El predio seleccionado en el area del CENHCH se alinea perfectamente con la ruta
proyectada.

Las caracteristicas topograficas del sitio.

La ubicacion de la estacion responde a una vision de planeacion urbana estratégica,
donde se garantiza la maxima eficiencia en el desplazamiento de personas, la
optimizacidn de los sistemas de transporte existentes y la reduccion de la friccion del
espacio urbano. Lo anterior toda vez que se ubica sobre el Boulevard 5 de mayo, una
de las arterias viales mas importantes que conecta la zona sur y norte de la zona
metropolitana, lo que permite una conectividad urbana al ubicarse colindante con
estaciones y rutas del sistema de autobuses de transito rapido (como las lineas de
RUTA), multiplicando el alcance geografico del viaje con un minimo esfuerzo de
transbordo.

Disponibilidad de Espacio. El predio seleccionado permite el redisefio y la ampliacion
de las banquetas perimetrales y los cruces peatonales, se ordenan los flujos de donde
estudiantes y peatones en general puedan transitar de manera segura.

Alternativa de conectividad limpia para acceder al primer cuadro de la ciudad sin
introducir vehiculos automotores particulares, protegiendo la zona de monumentos del
deterioro por vibraciones y contaminacion atmosférica generada por el trafico terrestre
vehicular.

c) Criterios Socioeconémicos

La ubicacion seleccionada genera beneficios sociales y econdmicos relevantes debido a que:
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Atiende una zona con alta concentracion de poblacidon educativa.

Proporciona conectividad a estudiantes, profesores, administrativos, padres de familia,
trabajadores de las zonas cercanas y sociedad en general.
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« Reduce los tiempos de movilidad a la zona céntrica de la ciudad, lugares de
esparcimiento (plazas comerciales, cines, zona de monumentos, museos,
restaurantes), areas de salud (Clinicas del IMSS, Centro de Salud, Hospitales).

e Incrementa la accesibilidad de |la poblacién hacia oportunidades de empleo, educacion
Y Servicios.

o Contribuye a la revalorizacién urbana del entorno inmediato mediante la incorporacion
de infraestructura moderna de transporte publico.

« Genera empleos temporales y permanentes.

« Reduccion de gastos en pasaje, optimizando el presupuesto familiar.

e La construccion de la estacion actua como un detonador de inversion en obra publica
perimetral, mejorando el entorno urbano, lo que incrementa la seguridad ciudadana y
reduce la incidencia delictiva.

La tabla muestra las variables analizadas de integracion del proyecto con las dinamicas

economicas y laborales de la Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de
pasajeros de Ruta Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH.

Tabla 3 Variables socioeconémicas analizadas de la estacion

Estacion *Poblacionde *PEA  *Colonias *Numero de *Numero de
influencia atendidas establecimientos = empleados
Estacion de Transporte Colectivo 6,386 3,523 11 939 5,897

Urbano y Suburbano de pasajeros
de Ruta Fija; Nodo de
Transferencia Intermodal
CENHCH

Fuente: Grupo Cal y Mayor, 2026, con base en informacion de CONAPO e INEGI

La Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de
Transferencia Intermodal CENHCH se ubica en el monumento a Manuel Avila Camacho, al
costado sur poniente del Centro Escolar Nifios Héroes de Chapultepec sobre el Blvd. Héroes
del 5 de mayo. Dentro de su area de influencia se identifica una poblacion aproximada de 6,386
habitantes y una poblacién econdmicamente activa (PEA) estimada en 3,523 personas.
Asimismo, la estacion brinda cobertura directa a once colonias consolidadas. En el Mapa 2 se
presenta la clasificacion de usos de suelo correspondiente a su area de influencia en un radio
de influencia de 500m a la redonda de la estacion.
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Mapa 2 Clasificacion de usos de suelo en la estacion CENHCH
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la APMDUS de Puebla, 2016

Por lo antes expuesto y debido a que la Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano
de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH por su localizacion
responde a estudios previos de movilidad, demanda de usuarios, conectividad urbana,
ingenieria de transporte y factibilidad técnica, la seleccion del sitio es técnica, ambiental y
socialmente la mas viable debido a que concentra importantes generadores y atractores de
viajes, cuenta con disponibilidad fisica para la instalacién de la infraestructura requerida.

Ubicar la estacibn en un poligono diferente implicaria afectar predios con valor
histérico/patrimonial en el Centro Historico de la ciudad, o bien, alejar el servicio de su principal
comunidad de usuarios (comunidad educativa), disminuyendo la eficiencia social del proyecto
y aumentando los costos ambientales por traslados secundarios (emisiones a la atmaosfera).

11.1.3. Inversion requerida

Dicho proyecto tendra un costo de inversion de $ 393,189,485.54 de pesos (Trescientos
noventa y tres millones ciento ochenta y nueve mil cuatrocientos ochenta y cinco pesos
54/100).
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1.1.4. Tiempo de vida util del proyecto

La infraestructura ha sido concebida como una obra permanente de servicio publico.
Considerando las caracteristicas constructivas de acero estructural, concreto reforzado y
equipos especializados, asi como la aplicacién de programas de mantenimiento preventivo y
correctivo, se estima una vida util superior a 50 anos, con posibilidad de ampliarse mediante
la sustitucion periédica de componentes.

La Estacidon de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de
Transferencia Intermodal CENHCH forma parte de un Sistema de Transporte de Puebla. Su
diseno ha sido desarrollado considerando la capacidad maxima de operacion, por lo que no se
contemplan ampliaciones fisicas significativas dentro del poligono de la estacion. Sin embargo,
la infraestructura permitira incrementos futuros en la demanda de usuarios mediante ajustes
operativos, optimizacion de frecuencias y modernizacion de los sistemas de control y
transporte, sin requerir modificaciones sustanciales en la huella de ocupacién del proyecto.

Al término de los 50 afnos considerados, el proyecto no contempla el abandono del sitio ni la
demolicidon de la infraestructura. La politica ambiental y técnica del proyecto establecera un
programa de renovacion tecnoldgica integral. Esto permitira prorrogar la vida util del servicio
por un periodo equivalente, optimizando la inversion social y evitando la generacion de
residuos por demolicién de la infraestructura.

1.1.5. Usos de suelo y cuerpo de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias
e Indicar el uso actual del suelo en el sitio seleccionado para el proyecto.

De acuerdo con el Dictamen Técnico de Factibilidad de Destino de Suelo emitido por la
Direccion de Desarrollo Urbano del municipio de Puebla, el predio donde se realizara el
proyecto se encuentra ubicado en zona clasificada como (Z-1) Zona de Reutilizacion, Zona de
Densidad Alta Uso Mixto Comercio y Servicios, con una superficie de 1,748.83 mZ2. Lo anterior
de conformidad con lo que establece el Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable
de Puebla vigente.
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Tabla 4 Uso de Suelo

USO DE SUELO
Superficie de terreno a 1.748.83 m?
ocupar
Zonificacién Primaria (Z-1) Zona de Reutilizacion

Zonificacion Secundaria  Zona de Densidad Alta Uso Mixto Comercios y Servicios

Equipamiento, comunicaciones y transportes, terminal de

Compatibilidad X ..
transporte aéreo regular, es un uso de suelo condicionado.

Influencia por Corredor

Urbano Sl
Niveles de edificacion Planta Baja y 2 Niveles
Altura 30 metros

Fuente: Dictamen Técnico de Factibilidad de Destino de Suelo

Derivado de lo cual la Direccién de Desarrollo Urbano resuelve que es procedente la emision
de la Factibilidad de Uso de Suelo condicionado, para el proyecto del Nodo de Transferencia
Intermodal CENHCH.

Asimismo, las caracteristicas constructivas del proyecto no implican incrementos significativos
en la demanda de infraestructura basica, equipamiento urbano o prestacién de servicios
publicos, ni se prevén afectaciones relevantes sobre la imagen urbana o la estructura territorial
existente.

En consecuencia, desde la perspectiva de la compatibilidad con los instrumentos de
ordenamiento territorial y desarrollo urbano, el proyecto presenta condiciones favorables para
su implementacion, quedando su ejecucidn sujeta al cumplimiento de los procedimientos
administrativos y a la obtencion de las autorizaciones, dictamenes y validaciones que
correspondan por parte de la autoridad municipal competente.

Es pertinente sefalar que las intervenciones asociadas al proyecto Estaciéon de Transporte
Colectivo Urbano y Sub urbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de Transferencia Intermodal
CENHCH proyectado para la Ciudad de Puebla, comprenden tanto superficies de ocupacion
temporal requeridas durante la fase constructiva.

Las areas de caracter permanente corresponden principalmente a los elementos
indispensables para la prestacidon del servicio, entre los que destacan accesos, instalaciones
complementarias y demas componentes. Por otra parte, las superficies de ocupacion temporal
estaran destinadas a actividades propias del proceso constructivo, tales como la instalacion de
maquinaria y equipo, maniobras de montaje, habilitacion de frentes de trabajo,
almacenamiento temporal de materiales y ejecucion de obras auxiliares. Dichas areas tendran
un uso estrictamente transitorio y, una vez concluidas las obras, seran rehabilitadas y
restituidas de conformidad con las especificaciones establecidas en el proyecto ejecutivo
correspondiente.
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Adicionalmente, la ocupacion permanente del suelo es considerablemente menor en
comparacion con otros sistemas de transporte masivo o con infraestructura vial convencional.
En consecuencia, las afectaciones permanentes se concentran fundamentalmente en los
puntos de apoyo estructural y en las estaciones, reduciendo significativamente la demanda de
superficie terrestre.

Desde la perspectiva ambiental, y sujeto a las medidas de prevencion, mitigacion,
compensacion y control que determinen las autoridades competentes, se prevé que los
impactos derivados de la etapa constructiva presenten un caracter temporal, localizado y
reversible.

Cabe senalar que la delimitacion y cuantificacion definitiva de las areas de ocupacién temporal
y permanente estara sujeta al desarrollo de la ingenieria de detalle y a la elaboracién del
proyecto ejecutivo. No obstante, durante todas las etapas de planeacién y disefio se mantendra
como criterio rector la minimizacion de la ocupacion del suelo, asi como la reducciéon de
posibles afectaciones al entorno urbano y ambiental existente.

e Describir brevemente los usos predominantes en la zona del proyecto y los
predios colindantes.

El analisis territorial realizado permite identificar que el proyecto Estacion de Transporte
Colectivo Urbano y Sub urbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de Transferencia Intermodal
CENHCH se ubica en un espacio estratégico dentro de la estructura urbana consolidada del
municipio, asociado principalmente a equipamientos urbanos, espacios publicos y zonas de
uso mixto. Esta condicién responde a una légica de ordenamiento territorial orientada a
aprovechar areas con altos niveles de accesibilidad y vocacién publica, favoreciendo la
integracion entre la infraestructura de movilidad propuesta y los equipamientos existentes.

Adicionalmente, la zona es caracterizada por una mezcla de usos habitacionales y comerciales
que contribuyen a la generacién de viajes cotidianos asociados a actividades de trabajo,
educacion, compras y servicios. La integracion de equipamientos y zonas residenciales otorga
a esta estacidon una interaccion importante de la dinamica de la movilidad que fortalece su
potencial operativo dentro de la ciudad.

Como se muestra en el siguiente mapa, dentro del area de influencia de la Estacion de
Transporte Colectivo Urbano y Sub urbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de Transferencia
Intermodal CENHCH se distinguen principalmente dos categorias de uso de suelo. La primera
corresponde al uso mixto de densidad media de comercio y servicios, esta zona presenta una
mezcla de actividades habitacionales, comerciales y de servicios que pueden generar
principalmente viajes hogar/trabajo/hogar.
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La segunda categoria corresponde al uso de equipamiento urbano, entre los que destacan el
Centro Escolar Nifios Héroes de Chapultepec, el Colegio Central A.C. Bilingue y Mixto y el
Parque Espafa. Estos equipamientos funcionan como importantes generadores de viajes.

Mapa 3 Usos de suelo en la Estacion CENHCH y predios colindantes

' o = ."I 1. 5 ‘-:T"
JT -J'-'.—--.- ~ ==

' : = g T ‘ Simbologia:

7/ i 3

\\ 7 e ""“: Delimitacién area de estudio
= y A -\q = NTI Centro Escolar Nifios Héroes
b e e de Chapultepec CENHCH

. .

B

R Radio de influencia 500 metros

2,105,000

= Trazo del STC

| Usos de suelo en la Carta Urbana (APMDUS)

B Parque Urbano

B Industria

. 4 €Y Industria de Extraccién

' oo f A |68 Uso Mixto Industria - Comercio - Servicios
88 Uso Mixto Densidad Muy Alta - Comercio - Servicios
[E8 uso Mixto Densidad Alta - Comercio - Servicios
|mcs| Uso Mixto Densidad Media - Comercio - Servicios
888 Uso Mixto Densidad Baja - Comercio - Servicios
o TR I8 Densidad Muy Baja

a—y 4.
pe - N5 ) y |
= ” : » & o e r
i 4 ,.’ -JM/ " Y G, i r ) [E=2] zona Militar
F- Sk A y " - d = O o L ~
i ol ) > 4 "2 { )
ey

1| S A |
e A AN (T R, e A\

E f?g e o il E Zona Arqueoiogica
" pe ‘4 o Q.‘ 8 - _ o i | Y d [ Zona de Monumentos
- L : G bt € Equipamiento Urbano

e N

f - Comercio y Servicios

D7 R v
LA i £ 0 f (P I Baldios x
\ W LA ﬁ, e i P! vl 2t KLY B Areas Verdes IMAV 2015 - 2016 /
s o, & iy Ay Tt
\ WSS .. TR AN . T 0.15 03 06
o e f =Y _% -%: ‘___ :'9 4 ,“i v ¥ y T I. f m
Jr 2 :" i/ b ‘ il €3 g el =N r y r yeiid & ? "3

Fuente: Elaboracion propia con datos de la APMDUS de Puebla 2016

Asimismo, y de acuerdo con datos de INEGI el uso de suelo en la zona del proyecto
corresponde a Asentamientos humanos. En el siguiente mapa se muestra el uso de suelo
predominante en la zona del proyecto.
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Mapa 4 Uso de suelo de acuerdo al INEGI
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Fuente: Elaboracion propia con datos del INEGI

De acuerdo a los valores establecidos por el Programa vigente, el Proyecto Estacion de
Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de Transferencia
Intermodal CENHCH presenta valores en sus coeficiente menores a los parametros
establecidos para la zona, es importante mencionar que el area de estudio, cuenta con
caracteristicas en las cuales no se altera de forma relevante el entorno derivado de las
caracteristicas constructivas del Proyecto, no se considera un incremento para la demanda de
infraestructura y servicios y un impacto significativo a la imagen urbana, contando con la
posibilidad de que le Proyecto pueda ser autorizado previa validacion ante la autoridad
municipal correspondiente.

La cuantificacion definitiva de las superficies temporales y permanentes se encuentra
vinculada al desarrollo de la ingenieria de detalle y al proyecto ejecutivo correspondiente,
manteniéndose en todo momento el criterio de minimizar la ocupacion del suelo y las
afectaciones sobre el entorno urbano existente.

La construccion del proyecto "Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de
pasajeros de Ruta Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH" es compatible con
los usos de suelo vigentes dentro de la Tabla de Compatibilidades de Usos y Destinos del
Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Puebla, ya que no introduce
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actividades industriales ni de riesgo, potenciando el caracter de equipamiento y servicio publico
que ya posee la zona.

e En caso de encontrarse colindante a un area restrictiva o de atencién prioritaria.

El predio no se encuentra en un area restrictiva o de atencion prioritaria de caracter ecoldgico
federal, estatal o municipal (Mapa 5).

Mapa 5 Zona restrictiva o de atencion prioritaria
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Fuente: Elaboracion propia

Sin embargo, la "Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de
Ruta Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH" colinda con la Zona de
Monumentos Histéricos de la Ciudad de Puebla de Zaragoza y Zona Patrimonial de la
UNESCO al estar vinculada al Centro Histérico de la Ciudad de Puebla, lo que la convierte en
un area restrictiva sociocultural.

Como resultado del proceso de revision técnica efectuado por el INAH, se determind que la
ubicacion propuesta no representa afectaciones directas a bienes inmuebles catalogados ni a
los valores histdricos y culturales asociados a la Zona de Monumentos. En este sentido, la
autoridad competente no establecio restricciones respecto a la factibilidad de la intervencion,
emitiendo unicamente una serie de recomendaciones de caracter arquitectdonico orientadas a
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favorecer una adecuada integracion de la estacién en proyecto con el contexto urbano
circundante.

Entre las principales recomendaciones formuladas por el INAH destacan la simplificacion del
disefio arquitectonico del inmueble, la moderacion en el tratamiento formal de las fachadas y
la utilizacidon de elementos compositivos acordes con la imagen urbana predominante en el
entorno inmediato. Estas consideraciones tienen como proposito asegurar que el proyecto
mantenga una relacion armonica con el entorno inmediato, evitando la incorporacion de
elementos discordantes que pudieran alterar o desvirtuar la percepcién de la imagen urbana
tradicional caracteristica de esta zona de la ciudad.

En consecuencia, el disefio arquitectonico definitivo de la Estacion CENHCH proyectada,
incorporara las observaciones y recomendaciones emitidas por el INAH, garantizando asi que
la infraestructura proyectada se desarrolle bajo criterios de compatibilidad paisajistica,
integracion urbana y respeto al patrimonio cultural, contribuyendo a preservar los valores
historicos, estéticos y simbdlicos que distinguen al entorno del Centro Histérico de Puebla

e En caso de que en el sitio del proyecto se haya decretado un Ordenamiento
Territorial Ecolégico o Programa de Desarrollo Urbano.

El poligono de la "Estaciéon de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros
de Ruta Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH" y su area se rige por la
Actualizaciéon del Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Puebla (PMDUS)
que cataloga la factibilidad del proyecto por situarse en un area de Equipamiento Urbano e
Infraestructura Vial de acuerdo con la Carta Urbana del municipio de Puebla.

De acuerdo con el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto
Ambiental (SIGEIA), el proyecto se rige por Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Urbano
Territorial del Municipio de Puebla, el cual opera de manera concurrente con el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Puebla, ubicando el poligono del proyecto de la
"Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo
de Transferencia Intermodal CENHCH" y su area de influencia en la Unidad de Gestion
Ambiental (UGA) con calve A_AH_112 (llustracion 14) que se desglosa de la siguiente
manera:

A: Politica de Aprovechamiento sustentable.

AH: Corresponde al uso de suelo para Asentamiento Humano.

112: Es el numero de clave especifico asignado a esta zona dentro del mapa de zonificacion
territorial.
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llustracion 14 Uso de suelo del proyecto respecto al POET

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con el Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecoldgico (SIORE), el
poligono donde se desarrollara el proyecto no se ubica dentro de ningun programa de
Ordenamiento Territorial Ecologico. El programa de Ordenamiento Territorial Ecolégico mas
cercano es el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Volcan Popocatépetl-Puebla, sin
embargo, no tiene incidencia dentro del poligono del predio del proyecto (llustraciéon 15).

llustracion 15 Ubicacion del proyecto respecto al POE Volcan Popocatépetl-Puebla

. Programa de Ordenamiento Ecolégico
Volcan Popocatépetl|-Puebla

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecologico Volcan Popocatépetl-Puebla
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Ordenamiento regional: 82

Region Ecolégica: 16.10

UAB: 57

Nombre de la Unidad Ambiental Biofisica: DEPRESION ORIENTAL

Clave de la Politica Ambiental: 16

POLITICA: RESTAURACION, PRESERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
Clave de la Area de Atencion Prioritaria: 3

Nombre de la Area de Atencién Prioritaria: MEDIA

Clave del Sector determinado como Rector: 10

Nombre del Sector Rector: DESARROLLO SOCIAL - FORESTAL

Sectores Coadyuvantes al desarrollo: AGRICULTURA

Sectores Asociados al desarrollo: GANADERIA - MINERIA

Otros sectores interesados al desarrollo: CFE - INDUSTRIA - PRESERVACION DE FLORA
Y FAUNA

Poblacion en la Unidad Ambiental Biofisica en 2010: 4,232,937

Poblacion Indigena: SIERRA NORTE DE PUEBLA

Porcentaje de Zona Funcional Alta: 66.634953

Estado Actual del Medio Ambiente (2008): INESTABLE

Escenario Tendencial a Corto Plazo (2012): INESTABLE

Escenario Tendencial a Mediano Plazo (2023): INESTABLE A CRITICO

Escenario Tendencial a Largo Plazo (2033): INESTABLE A CRITICO

ESTRATEGIA: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 12, 13, 14, 15, 15BIS, 16, 17, 19, 20, 28, 29, 31, 32, 36,
37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44

llustraciéon 16 Ubicacion del proyecto respecto a la UGA (SIORE)

REG. 18.10
(UAB 127)

REG. 18.9
(UAB 61)

Fuente: Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecologico (SIORE)
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e En caso de que el proyecto se realice colindante o aledano a un cuerpo de agua.

El sitio donde se realizara el proyecto, se ubica a una distancia de 1.43 kildometros en linea
recta del lago artificial que se ubica dentro del Parque Ecolégico Revolucién Mexicana (Mapa
6), sin embargo, no se vera afectado por el proyecto durante la preparacion del sitio ni

construccion ya que no se realizaran descargas de aguas residuales que pudieran generar
contaminacion.

Mapa 6 Cuerpo de agua aledano al proyecto
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Fuente: Elaboracién propia

e En caso de que para la realizacion del proyecto involucre el cambio de uso del

suelo de areas forestales, selvas o zonas aridas, de conformidad con el articulo

10 del Reglamento de Ila Ley para la Proteccion del Ambiente Natural y el

Desarrollo Sustentable del Estado de Puebla en Materia de Evaluacion del Impacto

Y Riesqgo Ambiental, se recomienda manifestarlo en este apartado. Debiendo

presentar junto con el estudio de impacto ambiental, la autorizacion para el

cambio de uso del suelo.
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Durante el desarrollo del proyecto "Estacién de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano
de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH", no se realizara
el cambio de uso del suelo de areas forestales, selvas o zonas aridas, de conformidad con el
articulo 10 del Reglamento de la Ley para la Proteccion del Ambiente Natural y el Desarrollo
Sustentable del Estado de Puebla en Materia de Evaluacion del Impacto y Riesgo Ambiental.

1.1.6. Atributos relevantes del proyecto por sus efectos potenciales en el ambiente
Indicar si el proyecto presenta alguna de las siguientes caracteristicas:
a) Realizara actividades riesgosas (mencionar medidas de prevencion).

El proyecto no contempla la realizacién de actividades catalogadas como altamente riesgosas
conforme al Primer y Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas publicados por la
Federacién, toda vez que, durante las etapas de preparacion del sitio y construccion,
mantenimiento no se prevé el manejo, almacenamiento, transporte o procesamiento de
sustancias peligrosas en volumenes iguales o superiores a los umbrales establecidos en la
normatividad aplicable.

Durante la etapa de construccion unicamente se utilizaran combustibles para la operacion de
maquinaria y equipo de construccion, principalmente diésel y gasolina, asi como pequefas
cantidades de pinturas, solventes, lubricantes y grasas para actividades de mantenimiento, los
cuales seran almacenados temporalmente en recipientes certificados y manejados conforme
a procedimientos de seguridad industrial.

No obstante, lo anterior, se implementaran medidas preventivas orientadas a minimizar
cualquier riesgo asociado al manejo de materiales y residuos durante la preparacion del sitio y
construccion del proyecto, entre las que destacan:

« Capacitacion del personal en materia de seguridad industrial y proteccion civil.

e Almacenamiento temporal de combustibles y lubricantes en areas delimitadas e
impermeabilizadas.

 Disponibilidad de material absorbente para la atencién inmediata de derrames
accidentales.

o Prohibicidon de mantenimiento mayor de maquinaria dentro del area del proyecto.

« Implementacion de procedimientos de respuesta ante emergencias y contingencias
ambientales.

o Disponibilidad de extintores portatiles en areas estratégicas de la obra y de la estacion.

o Senalizacidén de seguridad conforme a la NOM-026-STPS-2008.

« Manejo adecuado de residuos peligrosos que pudieran generarse, mediante empresas
autorizadas por la autoridad competente.

e Inspeccidn periddica de instalaciones para prevenir cortocircuitos o incendios.
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e Integracion del Programa Interno de Proteccion Civil de la estacion conforme a la
legislacion estatal y municipal aplicable.

Por |lo anterior, se concluye que el proyecto no constituye una actividad riesgosa en términos
de la legislacion ambiental aplicable, y que los riesgos potenciales identificados corresponden
unicamente a situaciones operativas normales que pueden ser prevenidas y controladas
mediante la aplicacion de las medidas de seguridad y proteccion civil propuestas.

b) Generara, manejara, transportara materiales considerados riesgosos (incluidos
materiales residuales durante las diferentes etapas del proyecto).

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccidn del proyecto no se generaran,
manejaran, transportaran materiales peligrosos, ya que los insumos que se requeriran para la
construccion provendran de casas de materiales, bancos de extraccion de materiales
autorizados por la autoridad competente, la maquinaria no se le brindara mantenimiento dentro
del predio por lo que no se manejara ningun material riesgoso, y dada la naturaleza del
proyecto en la operacion no se realizara ninguna actividad considerada riesgosa.

Durante la etapa de construccion del proyecto se considera que se generaran materiales como
estopas, botes de pintura que se consideran fuera de los residuos soélidos urbanos, por lo que
seran almacenados en tambos de 100 tls con tapa y rotulados para ser transportados al lugar
autorizado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Ademas, durante la etapa de preparacion del sitio y construccién se generaran materiales
residuales derivados de los banos portatiles que se colocaran para los trabajadores, pero el
proveedor sera el encargado de la limpieza y descarga de residuos, por lo que estos residuos
no se descargaran al sistema de alcantarillado del municipio. Se considera un bafio por cada
10 trabajadores.

c) Modificara patrones hidrolégicos y/o cauces naturales.

No se realizara la modificacion de ningun patrén hidrologico, asi como de ningun cauce natural
en la zona donde se realizara el proyecto. Si bien, el proyecto "Estacién de Transporte
Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de Transferencia
Intermodal CENHCH" se ubica cercano al cauce del Rio San Francisco que pasa debajo del
Boulevard 5 de mayo, su flujo corre confinado y entubado dentro de un cajon de concreto
preexistente. Por lo que, la cimentacion de las estructuras propias del proyecto no alterara la
capacidad de conduccion, direccidn ni dinamica del flujo subterraneo.
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d) Creara centros de poblacién.

El proyecto "Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta
Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH" no creara nuevos centros de poblacion
ni promovera la expansion de la mancha urbana ya que se ubicara sobre un predio colindante
al Centro Escolar y sobre derecho de via que pertenece al Boulevard 5 de mayo formando
parte de la mancha urbana y consolidada de la Ciudad de Puebla, lo que evita la generacion
de nuevos asentamientos humanos.

El proyecto se inscribe en una estrategia de los siguientes criterios:

« Aprovechamiento de infraestructura instalada: el inmueble cuenta con servicios
basicos (agua, drenaje, energia eléctrica, telecomunicaciones), vialidades primarias y
equipamiento urbano consolidado.

 Ubicacion estratégica: el predio se encuentra en una zona de conectividad urbana,
con acceso a transporte publico, ciclovias, comercio y servicios, lo cual favorece su
vocacion como equipamiento educativo.

e Reduccién de la expansion urbana: al reutilizar un inmueble existente se evita la
ocupacion de suelo virgen, lo cual es coherente con los principios de desarrollo urbano
compacto y sustentable.

o Revitalizacion del entorno urbano: la construccion de este nuevo proyecto generara
nuevos flujos de personas, comercio y servicios que pueden detonar una mejora integral
del entorno inmediato.

e) Incrementara la demanda de recursos naturales y/o de servicios.

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion del proyecto "Estacion de
Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de
Transferencia Intermodal CENHCH" se prevé un consumo temporal de servicios y recursos.
Sin embargo, debido a su ubicacion en una zona urbana consolidada, no provocara una
saturacién de las redes de servicios publicos ni un desabasto de recursos naturales.

1.1.7. Dimensiones del proyecto

Superficie del predio o area del proyecto

El predio cuenta con una superficie de total de 1,748.83 m?. A continuacién, se presenta el
cuadro de distribucion de areas correspondientes al proyecto, véase en la siguiente tabla:
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Tabla 5 Cuadro de areas

CUADRO DE SUPERFICIES DE CONSTRUCCION CENHCH

Local Area Porcentaje
Superficie de poligono a ocupar 1,748.8254 m? 100.00%
Superficie de area libre 669.5221 m? 38.28%
Superficie de area libre no ) 0
permeable 323.6059 m 18.50%
Superficie de desplante 755.6974 m? 43.22%

Fuente: Memoria descriptiva del proyecto

De requerirse la construccion de infraestructura fuera de los limites del predio o del area
del proyecto, identificar su ubicacién, la distancia al predio o area del proyecto y la
situacion legal.

No se realizara construccion de infraestructura fuera de los limites del predio unicamente a lo
referente a la construccion de la "Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano
de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH".

Describir las obras asociadas que ya estén en operacion y las que se vayan a construir
para cubrir las necesidades del proyecto, incluidas las que se ubiquen fuera del area del
mismo.

Toda vez que el proyecto "Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de
pasajeros de Ruta Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH" corresponde a una
obra nueva, no existen obras asociadas y no se realizaran obras asociadas.

11.1.8. Situacién legal del predio, del sitio del proyecto

En el Anexo 3 se presenta copia simple del documento que acredita la propiedad.

11.1.9. Vias de acceso al area donde se desarrollara la obra o actividad

Al tratarse de un sitio totalmente urbanizado se cuentan con vias de comunicacién primarias y
secundarias en un estado aceptable y con los servicios de alumbrados y sefalizacion
correspondientes.

Las principales vialidades son:
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e Boulevard Héroes del 5 de mayo): Funciona como la avenida longitudinal primaria de
conectividad masiva y paso vehicular rapido adyacente a la zona escolar.

e Avenida 11 Oriente / Poniente: Eje vial de conectividad oriente-poniente que flanquea
directamente las instalaciones del CENHCH.

Vias de acceso secundarias:

e Calle 10 Sur: Via urbana colindante utilizada para la distribucidén y el flujo local del
transporte publico regular.

e Avenida 15 Oriente: Calle de soporte vial periférico que delimita el transito escolar y
habitacional de la zona.

Analisis del transporte publico y paradas establecidas

El presente analisis tiene como objetivo evaluar, desde una perspectiva espacial, la
conectividad potencial para la Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de
pasajeros de Ruta Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH con la red de transporte
publico existente. La identificacion de estas conexiones resulta fundamental para determinar
la capacidad de integracion del sistema con los distintos modos de transporte que actualmente
operan en la ciudad, asi como para estimar las oportunidades de transferencia que tendrian
los usuarios como parte de sus desplazamientos cotidianos.

Para ello, se definié un area de influencia alrededor de la estacién, considerando un radio de
cobertura que permite identificar los servicios de transporte accesibles a una distancia
razonable de caminata. Dentro de estas areas se analizaron las rutas convencionales de
transporte publico y las lineas troncales del sistema RUTA, con el propdésito de determinar el
nivel de cobertura y las posibilidades de interconexion entre ambos sistemas.

De manera complementaria, se realizé un levantamiento de la infraestructura asociada al
ascenso y descenso de pasajeros. Este analisis incluyd la identificacion de paradas de
transporte publico, considerando tanto la existencia de cobertizos o elementos de resguardo
para los usuarios como la presencia de senalizacion horizontal y vertical que permita reconocer
de manera adecuada los puntos destinados para estas maniobras.

En este sentido, el analisis de conectividad permite identificar fortalezas y areas de oportunidad
de la estacion, proporcionando elementos para evaluar su potencial de integracion dentro del
sistema de movilidad urbana de Puebla.

Transporte publico e infraestructura en la Estacion de Transporte Colectivo Urbano y
Suburbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH

La Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de
Transferencia Intermodal CENHCH se localiza de manera paralela al corredor de la Linea 3
del sistema RUTA (Valsequillo-CAPU), lo que le permite establecer una conexion directa con
este sistema de transporte masivo a través de las estaciones Nifios Héroes A y Nifios Héroes
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B. Esta condicion favorece la integracion modal y amplia las posibilidades de transferencia

para los usuarios, facilitando la conexién con distintos sectores de la ciudad mediante uno de
los corredores troncales con mayor cobertura dentro de la red de transporte publico de Puebla.

Asimismo, la cercania de la estacion con el Centro Histérico y con importantes equipamientos
educativos, comerciales y de servicios genera una elevada actividad de transporte publico en
el area de influencia. Como resultado, se identifica una importante concentracion de rutas
convencionales que circulan por las vialidades del entorno.

Sin embargo, a pesar de la elevada oferta de transporte publico existente, el analisis de campo
permitio identificar una limitada presencia de infraestructura destinada al ascenso y descenso
de pasajeros. En particular, se observa una escasez de paraderos formales equipados con
cobertizos, senalizacion vertical o elementos de senalizacidn horizontal que permitan
identificar claramente los puntos de parada autorizados. Esta situacién evidencia que gran
parte de las rutas convencionales realizan sus detenciones de manera flexible, que si bien,
esta practica incrementa la accesibilidad del servicio en determinados contextos, también
puede generar conflictos operativos, afectar la seguridad vial y dificultar la organizacion de los
flujos peatonales, especialmente en una zona caracterizada por una alta concentracion de
viajes y una intensa actividad urbana.

Mapa 7 Vias de acceso a predio
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Fuente: Elaboracioén propia
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11.1.10. Disponibilidad de servicios y urbanizaciéon del area

El predio donde se realizara el proyecto, se sitUa en un entorno plenamente urbanizado y
dotado de la totalidad de los servicios basicos e infraestructura publica necesaria para albergar
una "Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de Pasajeros de Ruta Fija”,
cumpliendo holgadamente con las condiciones de operatividad y factibilidad técnica exigidas
por el municipio de Puebla como:

e Suministro de agua potable y alcantarillado. La zona cuenta con cobertura total de la
red de distribucion con redes de drenaje sanitario y pluvial instaladas sobre los ejes del
Boulevard 5 de mayo y la 11 oriente.

e Red eléctrica y alumbrado. Suministro de media y baja tension por la Comisién Federal
de Electricidad (CFE). La zona cuenta con alumbrado publico en funcionamiento regular
en vialidades circundantes.

e Vias publicas pavimentadas. La zona del proyecto esta totalmente urbanizada con
pavimento asfaltico en Optimas condiciones, guarniciones y banquetas peatonales
continuas.

e Telecomunicaciones y servicios urbanos complementarios. Dado que el proyecto se
ubica en un sector educativo y comercial de nivel medio-alto, se dispone de cobertura
inmediata de fibra Optica y redes de voz y datos por parte de todos los proveedores
principales (Telmex, Totalplay, |zzi, etc.). asi mismo, la ruta del servicio de limpia publica
municipal cubre la zona de manera diaria.

e Equipamiento urbano y cercania a servicios esenciales. Alrededor del predio del
proyecto, existen clinicas de especialidades médicas, farmacias, plazas comerciales y
tiendas de conveniencia a distancias caminables. Al igual, se localiza a pocos minutos
de zonas escolares, parques publicos y del centro de la ciudad, facilitando el acceso a
servicios sin necesidad de grandes desplazamientos. Proximidad a estaciones de
bomberos, patrullaje de seguridad publica y cercania con centros de salud.

Lo que facilita la ejecucion del proyecto sin necesidad de intervencion adicional en el entorno
inmediato, ademas de que reduce la carga sobre los sistemas publicos de servicios, acorta los
plazos de ejecucion y disminuye los impactos asociados a la construccion de redes nuevas,
es decir, la zona no presenta problemas para el suministro de los servicios requeridos por el
proyecto.
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ll. DESCRIPCION' DETALLADA DE CADA UNA DE LAS ETAPAS QUE
CONFORMARA LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA

En este capitulo se describen cada una de las etapas de desarrollo del "Estacién de
Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de
Transferencia Intermodal CENHCH” con ubicacién en Boulevard Héroes del 5 de Mayo No.

1502, Col. Angel, Heroica Puebla de Zaragoza, Puebla; y todas aquellas acciones que puedan
tener un efecto negativo sobre los componentes ambientales.

Tabla 6 Descripcion de cada una de las etapas de la actividad u obra

ETAPAS DE LA OBRA

Y/O ACTIVIDAD DESCRIPCION
PREPARACION DEL e Trazo
SITIO e Retiro de piso existente en el predio
e Nivelacion del terreno
e Excavacion
e Delimitacion y limpieza del terreno
CONSTRUCCION e Cimentacién
e Losas y muros
e Construccidén de instalaciones.
e Acabados
OPERACION e No se contemplan para este estudio
MANTENIMIENTO e No se contempla para este estudio
ABANDONO (EN SU Al serun proyecto de obra publica, la etapa de abandono del sitio no
CASO) se contempla. Sin embargo, una vez concluida la etapa de

construccion, se realizaran las siguientes acciones:
e Retiro de escombro sobrante al finalizar la construccion.
e Limpieza final de todas las areas para entrega de proyecto.
e Retiro de sanitarios portatiles y campers provisionales que
se instalen de manera temporal durante la etapa de

preparacion y construccion del sitio.
Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo con el programa de obra presentado por el promovente, el proyecto "Estacién de Transporte Colectivo
Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH” contempla que se
desarrollara en un periodo de 12 meses. En caso de que por las condiciones propias del proyecto se requiera mas o
menos tiempo, se dara aviso a las dependencias correspondientes.

Actividad

Tabla 7. Programa de trabajo

Mes 1 Mes2 Mes3 Mes 4 Mes5 Mes6 Mes7 Mes8 Mes9 Mes10 Mes 11 Mes 12

Preparacion del sitio

Trazo y nivelacién

Excavaciones y cimentaciones

Estructura de concreto

Estructura metalica

Albafilerias

Instalaciones hidraulicas y sanitarias

Instalaciones eléctricas

Instalaciones especiales y telecomunicaciones

Montaje

Acabados arquitectonicos

Urbanizacion exterior

Pruebas y puesta en marcha

Limpieza y entrega de obra
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lll.2 Preparacioén del sitio y construccion.

La etapa de preparacion del sitio y construccion corresponde al conjunto de actividades
iniciales necesarias para acondicionar el terreno donde se desarrollara el proyecto de
construccion del Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta
Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH.

Esta fase tiene como finalidad garantizar las condiciones 6ptimas para el inicio de las obras
civiles, respetando la normatividad ambiental vigente en el Estado de Puebla y aplicando
medidas de prevencion y control de impactos.

A continuacion, se describe la etapa de preparacion del sitio y construccion del proyecto, asi
como las acciones que puedan tener un efecto negativo sobre los componentes ambientales.

> Preparacion del sitio: En esta etapa se realizaran tareas de trazo, retiro de piso
existente en el predio y nivelacién del terreno, excavacion dentro del predio en la cual
generara impactos ambientales tales como emisiones a la atmdsfera por la utilizacion
de la maquinaria y particulas suspendidas por la remocioén del escombro, también se
tendra un aumento de decibeles por la operacion de la maquinaria e igual que la
generacion de residuos de manejo especial por los desechos de construccidon, en
desmonte y despalme el impacto sera la remocion de la materia vegetal existente en el
predio, y la emision de particulas a la atmdsfera de manera temporal dentro del predio.

Delimitacion y limpieza del terreno

Previo al inicio de los trabajos, se procedera a la delimitacidn fisica del predio, mediante el uso
de estacas, cinta amarilla y sefialética de seguridad.

Posteriormente se efectuara la limpieza del terreno, que consiste en el retiro de residuos

sélidos, escombros, retiro de piso existente, se realizara el retiro de 6 ejemplares arbéreos,
previa autorizacion emitida por el municipio de Puebla (llustraciéon 17).
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llustracion 17 Ubicacion de arboles que seran retirados

Fuente: Memoria descriptiva del proyecto

Los residuos derivados de esta actividad seran recolectados y trasladados a un sitio autorizado
la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable para su disposicion final.

» Construccion: En esta etapa de construccion se generaran particulas suspendidas
PM10 (polvos) y gases de combustion (CO, CO2. NOX, SO2, HC), por la operacion de
la maquinaria, al igual que la generacion de residuos de manejo especial por los
desechos de los materiales utilizados.

lll.2.1. Preparacion del sitio

La informacion que se presenta en la Tabla 8, corresponde a la construccion de la Estacién
de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de
Transferencia Intermodal CENHCH.
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Etapa

Limpieza del
predio y
nivelacion

Trazado y
replanteo

Excavaciones,
movimientos de
tierray
compactaciones

Cortes,
dragados,
rellenos entre
otras

Infraestructura

Secretaria de Infraestructura

PORAIMORA
PUEBLA

Tabla 8. Actividades durante la preparacion del sitio

Actividades

Se retirara la capa de construccion de pavimento existente que se
encuentra en el sitio.

La herramienta y maquinaria que se utilizara para la limpieza del terreno
son excavadoras, retroexcavadoras, camion de volteo.

La técnica de realizacion de los trabajos sera con maquinaria, utilizando
una retro excavadora.

El tipo de material a extraer es concreto.

Asimismo, se llevara a cabo la remocion del arbolado que quedan dentro
de la huella donde se realizara el proyecto.

Para esta actividad se utilizara herramienta como motosierra, cufias de
derribo, arneses y cuerdas certificadas, en caso de requerirse se utilizara
plataforma de elevacion o grua.

Se requerira realizar excavaciones para las cimentaciones.
El material a retirar sera tierra.

Se utilizaran 2-3 camiones de 14m?®, suficiente para retirar todo el material.
El material restante se retirara a los sitios autorizados.

Una vez que se realicen las excavaciones si el suelo es apto solo sera
compactado para iniciar con las actividades de construccion.

Para la construccién de la Estacion de Transporte Colectivo Urbano y
Suburbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de Transferencia Intermodal
CENHCH sera necesario ejecutar diversas actividades de adecuacién del
terreno, las cuales permitiran garantizar la estabilidad estructural vy
funcional de la infraestructura proyectada.

Cortes

Debido a que el proyecto contempla la construccion de una planta baja
ubicada aproximadamente a una cota inferior respecto al nivel de
desplante del andén, sera necesario realizar cortes localizados y
movimientos de tierra para alcanzar los niveles de proyecto establecidos
en la ingenieria ejecutiva.

Los cortes se efectuaran exclusivamente dentro del poligono autorizado
para la estacion, procurando minimizar la afectacion de las areas
circundantes y manteniendo la estabilidad de los taludes temporales
mediante las medidas de proteccion que resulten necesarias.

Excavaciones

Se realizaran excavaciones para:

Cimentaciones de la estructura principal.
Cimentaciones de elevadores y escaleras.
Cimentaciones de la subestacién eléctrica.
Cuarto de bombas.
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e (Canalizaciones eléctricas e hidraulicas.

e Obras de drenaje pluvial y sanitario.

e Elementos estructurales.
El material producto de las excavaciones sera reutilizado en la medida de
lo posible como material de relleno, y los excedentes seran transportados
a sitios autorizados por la autoridad competente.

Rellenos
Se preveé la ejecucion de rellenos compactados para:
e Conformacion de plataformas de trabajo.
e Nivelacion de areas exteriores.
e Restitucidn de excavaciones para instalaciones subterraneas.
e [ntegracién de plazas de acceso y andadores.
e Ajustes de niveles para accesibilidad universal.
Los rellenos se realizaran con materiales seleccionados y compactados
conforme a las especificaciones geotécnicas del proyecto.

Dragados

El proyecto no contempla actividades de dragado, debido a que no se
localiza sobre cuerpos de agua superficiales, cauces, vasos reguladores,
lagunas, presas o zonas inundables.

Despalme

Previo al inicio de las obras se efectuara el retiro de pavimentos,
infraestructura existente y, en su caso, de la capa superficial del suelo
dentro de las areas que seran ocupadas por la construccion.

Demoliciones

Dependiendo de las condiciones existentes dentro del poligono de
ocupacion, podran realizarse demoliciones puntuales de banquetas,
guarniciones, andadores, elementos de urbanizacién o infraestructura
menor que interfieran con el desarrollo de la estacion.

Fuente: Elaboracion propia

e Indicar si requerira suministrarse de materiales para nivelacion del terreno, en
caso de que sea aplicable al proyecto.

Despalme y nivelacion

Desmonte y despalme

El proyecto no contempla actividades de desmonte generalizado, debido a que el sitio de
implantacion corresponde a un area urbana previamente intervenida, integrada por superficies
pavimentadas, areas verdes ajardinadas y arbolado urbano aislado.

Las actividades de preparacion del sitio consistiran unicamente en la remocion selectiva de
seis (6) individuos arbdreos, previamente identificados en el inventario forestal. En
consecuencia, no se efectuara un desmonte extensivo de vegetacidon, ni la eliminacion
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indiscriminada de areas verdes, limitandose la preparaciéon del terreno exclusivamente a las
superficies indispensables para el desplante de la infraestructura proyectada.

Respecto al despalme, éste se realizara unicamente de forma puntual y localizada en las areas
donde se construiran las cimentaciones, plataformas y demas elementos estructurales
permanentes. Consistira en el retiro de la capa superficial conformada por césped, cobertura
herbacea y suelo organico, unicamente en el espesor requerido por el proyecto ejecutivo y por
los procedimientos constructivos.

El material vegetal producto del despalme sera separado del resto del material de excavacion
para su aprovechamiento, reincorporacidn en actividades de restauracion paisajistica o
disposicion conforme al Programa de Manejo Ambiental, evitando su mezcla con residuos de
construccion.

Nivelacion

Las actividades de nivelacion del terreno seran minimas y de caracter puntual, toda vez que el
predio presenta condiciones topograficas previamente acondicionadas para uso urbano y
cuenta con pendientes compatibles con el desarrollo del proyecto.

Las adecuaciones de nivel que pudieran requerirse estaran asociadas exclusivamente a la
conformacién de plataformas para cimentaciones, accesos peatonales, plazas de acceso y
elementos de accesibilidad universal, sin que ello implique modificaciones significativas a la
topografia existente o movimientos masivos de tierra.

Por lo anterior, no se prevén impactos relevantes derivados de actividades de nivelacion, ya
que el proyecto se desarrollara sobre un espacio previamente urbanizado que presenta
condiciones adecuadas para la implantacion de la infraestructura propuesta.

Trazado y replanteo

Una vez limpio y nivelado el terreno, se realizara el trazado topografico conforme a los planos
arquitectonicos y estructurales aprobados. Este proceso garantiza la correcta ubicacion de las
excavaciones para cimentaciones y construcciones en general.

Excavaciones y movimiento de tierras

La excavacion sera controlada. Se empleara maquinaria pesada como retroexcavadoras,
camiones de volteo, cargadores frontales y compactadores. El material producto de la
excavacion sera clasificado:

o Material util: se reutilizara para rellenos controlados o nivelaciones.
« Material no apto o excedente: sera transportado a bancos de autorizados por la
autoridad estatal.

Pagina 58 de 206

Via Atlixcayotl 1101 Reserva Territorial Atlixcayotl Col. Concepcidn Las Lajas (CIS) Edificio Sur 3er. Piso
Puebla, Pue. C.P. 72190 Tel. (222) 3 03 46 00 Ext. 291443 oficioscon.infraestructura@puebla.gob.mx

CGDODODOCDICDICICDIECIEICICICIECICRCICDICDIODED0D
DN R R A R R AR D A A A A AN



%1‘1

by

Secretaria de Infraestructura

'PUEBLA - PoRAMORA
PUEBLA | Infraestructura | MR, | | Pensar

l2024-2030

Durante esta fase se instalaran barreras anti polvo, humectacién periddica de suelos y cercado
perimetral, a fin de minimizar emisiones de particulas suspendidas y riesgos a la comunidad.

Obras provisionales y control ambiental

Se implementaran instalaciones temporales como caseta de vigilancia, sanitarios portatiles y
area de almacenamiento de materiales.

Asimismo, se aplicaran medidas ambientales tales como:

« Control de ruido mediante mantenimiento preventivo de equipos.

o Control de residuos peligrosos (aceites, combustibles, filtros) con almacenamiento en
contenedores herméticos y disposicion a través de un gestor autorizado.

o Proteccién del escurrimiento pluvial, evitando arrastre de sedimentos fuera del predio
mediante filtros de grava o trampas de sedimentos.

Preparacion para cimentacion

Con el terreno excavado, se procedera a la compactacion del fondo y colocacion de una capa
de tepetate o grava controlada que sirva de base para la cimentacion profunda del inmueble.
Posteriormente se iniciara el armado y colado de los elementos estructurales iniciales (zapatas,
losas y muros de contencion).

Se enlista la maquinaria a utilizar:

Tabla 9. Equipo o0 maquinaria a utilizar

Equipo o Maquinaria Cantidad de tiempo Verificacion de la maquinaria
empleado

Excavadoras 320D 5 horas diarias Se establecera un programa de mantenimiento
Retroexcavador 5 horas diarias de la maquinaria empleada para el manejo y
Vibro compactador 4 horas diarias almacenamiento de materiales, registros sobre
Tracto compactador 5 horas diarias su ejecucion, que consideren, segun aplique, lo
Cortador de disco 4 horas diarias siguiente:

Vibrador para concreto 3 horas diarias a) La maquinaria objeto de la revision y
Soldadora 5 horas diarias mantenimiento y, en su caso, su numero de
Camién de Volteo 4 horas diarias identificacion

b) La actividad por llevar a cabo
c) La periodicidad con que se desarrolla
d) El tipo de revision realizada
e) Las fechas de ejecucion.
f) El responsable de su realizacion.
El programa de verificacion de maquinaria
podra sustentarse en lo establecido en la NOM-
006- STPS-2014.
Fuente: Elaboracion propia
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En seguida se presenta un inventario de los combustibles a utilizar:

Tabla 10 Inventario de combustibles

Nombre del Cantidad Maquinaria o Cantidad Forma de
combustible a necesaria equipo que almacenada de almacenaje y
utilizar (litros) requiere combustible fuente de
combustible abastecimiento
Diésel 210 | Excavadora El productonose El producto no se
almacenara almacenara
Diésel 3501 Camiones de Volteo EIl producto no se  El producto no se
almacenara almacenara
Diésel 200 | Revolvedora para El producto nose El producto no se
concreto almacenara almacenara
Gasolina 190 | Vibro compactador El producto no se El producto no se
almacenara almacenara
Diésel 140 | Revolvedoras Y El producto no se El producto no se
Vibradores almacenara almacenara
Diésel 110 | Camiodn de Volteo El producto no se El producto no se
almacenara almacenara

Fuente: Elaboracion propia

e Anexar un inventario de especies arbéreas, indicando las caracteristicas de los
tipos de arboles presentes en el predio (especie, altura, estado fitosanitario), que
por las condiciones propias del proyecto podrian verse afectados; indicar si
requeriran ser derribados o pretende efectuar el rescate y reubicacion de los
ejemplares, en caso de reubicacion senalar el sitio a donde seran trasplantados y
técnica propuesta. (Incluir plano de sembrado de arboles con georreferenciacion).

En la siguiente tabla se presenta el inventario de especies arboreas ubicadas en el poligono

del proyecto.
Tabla 11. Especies arboreas presentes en el predio

No. Especie Coordenada UTM Estado Altura Diametro
X Y fitosanitario (m) del
tronco

1 Eucalipto 584451.59 2104950.46 Sano 12 0.7

2 Fresno  584449.35 2104946.51 Sano 11 4

3 Yuca 584453.8 2104945.62 Sano 6 4

4  Eucalipto 584449.36 2104941.3 Sano 12 1.25

5 Eucalipto 58442498 2104947.65 Enfermo 10 45

6 Fresno 584415.68 2104942.62 Sano 9 i

Fuente: Elaboracion propia
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111.2.2. Construccion

A continuacion, se describe el proceso de construccion del proyecto:
INGENIERIAS

CIMENTACION LOSAS Y MUROS

La cimentacion se diseid para pilas y muros de contencién con un esfuerzo en el terreno de
50 Ton/M2. De acuerdo a estudio de mecanica de suelos.

MATERIALES

CONCRETO. - Todo el concreto que se especifica debera tener un fc=250 Kg./cm2.
Tolerancia: + 4 %.

La resistencia a compresion de las piezas sera: f*p= 60 Kg./cm2.

Las piezas deberan estar limpias y sin rajaduras.

MORTEROS

El mortero sera tipo | con resistencia minima a compresion de f*j= 125 Kg./cm2. Los morteros
a base de cemento Pdrtland ordinario deberan usarse dentro del lapso de 2.5 h, a partir del
mezclado inicial.

ACERO DE REFUERZO

Se emplearan varillas corrugadas, mallas de acero, alambres corrugados laminados en frio 6
armaduras soldadas de alambre de acero para castillos y dalas, con fy= 4200 Kg. /cm2 y/o fy=
5000 Kg. /cm2. El alambroén sélo se empleara para estribos, fy= 2530 Kg. /cm2. Los castillos 6
cadenas prefabricadas seran con fy= 5000 Kg. /cm2. La colocacién del acero de refuerzo se
ajustara a las tablas y detalles indicados a las normas técnicas de concreto del RDF.

ARMADO Y ANCLAJE

El recubrimiento libre al refuerzo principal de los elementos sera igual al diametro de la varilla,
pero no menor de 2.00 cm. Con el fin de garantizar un buen colado, se debera dejar espacio
suficiente entre las varillas para el paso del concreto y del vibrador, permitiéndose colocar las
varillas en paquetes de dos, al agotar la capacidad del primer lecho se formara el segundo y
asi sucesivamente dejando entre lecho y lecho un separador del mismo diametro que el
refuerzo longitudinal y paso suficiente para el refuerzo perpendicular. Las varillas terminadas
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en sus extremos en escuadra se anclaran la longitud "1a" dada en la tabla de equivalencias
excepto en donde se indique expresamente otra longitud. Las varillas terminadas en sus
extremos con punto se anclaran horizontalmente la longitud "la" dada en la tabla de
equivalencias.

Todo refuerzo corrido que no muestre anclaje como el de las caras laterales de trabes, debera
anclarse en su extremo la longitud "la" en sentido vertical u horizontal. Sobre todo, los muros
y en claros de puertas en donde no se especifique trabe, se construira un cerramiento CR.

LOSAS

Sistema de losacero permite una versatilidad que se puede aplicar para muchas tipologias
siendo una excelente opcion para soportar grandes claros, y hacer losas con un espesor
minimo, ademas que su que su instalacién es rapida.

PREFABRICADOS

Se disefiaron de acuerdo a las especificaciones indicadas por sus fabricantes. En todos los
muros cuya altura sea mayor a 3 m, debera colocarse una cadena de cerramiento a nivel de
puertas y ventanas.

HIDROSANITARIO

e Ser comprende en general los siguientes tipos de sistemas:
e Distribucién de agua fria

e Distribuciéon de agua caliente

e Distribucidon de agua contra incendios

e Distribucién de agua para recreacion

e Redes de desague y ventilacion

e Coleccion y eliminacion para agua de lluvia

e Instalaciones sanitarias negras

e Instalaciones PCL

ELECTRICO

El proyecto busca Contar con una fuente de energia renovable como la instalacion de paneles
solares para la iluminacion de estacionamientos y amenidades reduciendo los costos
eléctricos.
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A continuaciéon, se presenta la tabla representativa de insumos necesarios durante las
diferentes etapas de construccion:

Tabla 12 Insumos

Lugar de obtencién

Material Peso o cantidad Forma de obtencion
y modo de empleo

Clavo 300kg Proveedor Local comercial
Varilla 3/8” 3,100 kg Proveedor Local comercial
Varilla 1/4 3400 kgs Proveedor Local comercial
Varilla %2" 3200 kgs Proveedor Local comercial
Varilla %" 4800 kgs Proveedor Local comercial
Redondo liso 1/4" 3500 kgs Proveedor Local comercial
Redondo liso 3/4" 3200kgs Proveedor Local comercial
Redondo liso 1" 6000kgs Proveedor Local comercial
Placa 1/4" 5000kgs Proveedor Local comercial
Placa 1/2" 3800kgs Proveedor Local comercial
Placa 3/4" 4,900 kg Proveedor Local comercial
Viga IR 18" x 74.40 kg/m 135,000 kg Proveedor Local comercial
Viga IR 10” x 32.80 kg/m 23,000 kg Proveedor Local comercial
Tubo de Acero 127 x 3/8” 32,000 kg Proveedor Local comercial
Perfil OR 4" 34,000 kg Proveedor Local comercial
Perfil OR 3" 30,000 kg Proveedor Local comercial
Angulo 2"x2"x3/16 9,000 kg Proveedor Local comercial
Perfil Polin Monten 10” 54,900 kg Proveedor Local comercial
Malls sleche saidedaibi6- 2100.00 m?2 Proveedor Local comercial

10/10

Fuente: Elaboracion propia

Del material sélido su dimension es medida en peso o cantidad, no en volumen, ya que el
volumen es utilizado o considerado para efectos de obra en materiales o sustancias liquidas
Durante cada etapa del proyecto se contempla utilizar las siguientes cantidades de

combustible:
Tabla 13. Combustibles
Tipos a Cantlda_d E(:!UIpP yio Cantidad Forma de Lugar de
- necesaria magquinaria que lo - 48
utilizar ; i almacenada almacenamiento obtencion
(litros) requiere
Gasolina 8.500.00 Retroexcavadora El producto no El producto no se .
Magna se almacenara almacenara
Vibro compactador
Diésel 40,940.00 Tracto El producto no El producto nose . jinera
compactador se almacenara almacenara
Camién de Volteo
; Para toda la
Ac':elte 2,110.00 maquinaria que lo ElpiRgucio s S nbele ey Proveedor
lubricante requiera se almacenara almacenara

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14. Agua

Etapa de Construccion Consumo de agua Volumen Forma_c!e
obtencion
a " r
I icans Constru.ccmn. Vo 82 2 Pipas por semana de 10 3 Proveedor
Mes 12, levantamiento de muros y 3 300m
m* por 15 semanas externo

preparacion de mezclas.

Fuente: Elaboracion propia

Para las etapas de preparacion del sitio y construccion se contara con una fuerza laboral de
200 personas como aforo maximo.

Derivado del proceso constructivo, seran afectadas 6 especies arboreas, las cuales ya fueron
indicadas con anterioridad en la Tabla 11.

La inspeccion de campo efectuada previo a la intervencion del arbolado incluy6 la busqueda
intencionada de indicios de fauna silvestre, tales como nidos activos, madrigueras, refugios,
excretas, huellas y otros rastros de actividad biolégica. Como resultado de esta evaluacién no
se detecto la presencia de mamiferos silvestres ni de nidos activos de aves en los ejemplares
arboreos sujetos a intervencion, por lo que se considera que las actividades de derribo no
ocasionaran afectaciones directas a sitios de anidacién o reproduccion de fauna.

En lo que respecta a las especies que seran removidas, se tendra por objetivo reducir, mitigar
y compensar los impactos ambientales derivados de la remocién de los individuos arboreos
adultos, lo cual implica una disminuciéon temporal en la provision de servicios ecosistémicos,
incluyendo la producciéon de oxigeno, la captura de carbono, la regulacién del microclima, la
retencion de particulas atmosféricas, la infiltracion de agua pluvial y la generacion de habitat
para la avifauna urbana; estas medidas se llevaran a cabo mediante acciones orientadas a
conservar la funcionalidad ecolégica del sitio, recuperar progresivamente los servicios
ecosistémicos afectados y fortalecer la participacion social en la conservacion del arbolado
urbano, por lo cual se contemplara la siguiente metodologia:

Proteccion del arbolado que permanecera en el sitio

Antes del inicio de las obras se delimitaran fisicamente las areas de proteccion de los arboles
que permaneceran en el predio, mediante cercado temporal.

Se prohibira:

Almacenar materiales

Estacionar maquinaria

Realizar excavaciones

Depositar residuos

Compactar el suelo dentro de la zona de proteccién radicular

VVVVY
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Con esta medida se evita la afectacion indirecta al arbolado conservado.

Derribo controlado

El derribo sera ejecutado mediante desmantelamiento progresivo, no se permitira caida libre y
cada seccion del arbol sera descendida mediante cuerdas.

Esto evitara danos a infraestructura, peatones, arboles conservados y mobiliario urbano.

Rescate de flora asociada

Previo al derribo se realizara una inspeccion para identificar:

» Epifitas

» Herbaceas

» Plantula

» Organismos asociados

Cuando sea posible seran reubicadas.

11l.2.3. Obras y servicio de apoyo

Los servicios de apoyo que solo estaran presentes por un periodo de tiempo durante la
construccion del proyecto sera 1 bodega provisional para resguardo de materiales.

Se instalaran bafos portatiles, los cuales estaran a cargo de un proveedor, mismo que se
encargara del correcto funcionamiento y recoleccion de las aguas residuales generadas, asi
como el retiro de los mismos al concluir el proyecto.

l1l.2.4. Obras asociadas

Describir las obras asociadas que se ejecutaran para cubrir las necesidades del
proyecto, incluidas las que se ubiquen fuera del area del mismo. Desarrollar la
informacion solicitada en el apéndice correspondiente de acuerdo a la obra y/o actividad
correspondiente al proyecto.

No se contemplan obras asociadas a las actividades del proyecto; siendo las unicas obras
asociadas que se pudiesen considerar, la instalacion temporal de senalética indicando el
desarrollo del proyecto sin que eso afecte la imagen visual urbana o el transito vehicular.

Es importante mencionar que el proyecto se encuentra inmerso en una zona que ha sido
intervenida por actividades antropicas y que la construccion de la estacion tendra afectaciones
en la fuente y en una de las canchas existentes.
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llustracién 18 Planta de conjunto

¢ NPT 830 PLANTA EAJA CONJUNTD

Fuente: Memoria descriptiva del proyecto

111.2.5. Desmantelamiento de la infraestructura de apoyo

Indicar el destino final de las obras y servicios de apoyo empleados en esta etapa.

Como se menciona en el apartado 111.2.3 de este documento, no se pretende realizar obras de
apoyo, la construccion existente permanecera hasta que el promovente decida modificar el
proyecto en alguna de las etapas restantes del mismo. El almacén donde se resguarde material
que se retirara una vez concluido el proyecto y el material sera guardado para préoximos
proyectos y en cuanto a los sanitarios portatiles, sera el proveedor quien recoja los mismos y
haga lo pertinente.

11l.2.6. Medidas de seguridad y planes de emergencia

Durante las etapas de Preparacion del Sitio y Construccion del Proyecto, se realizara los
siguientes procedimientos para evitar danos al ambiente, al ecosistema y a la poblacion que
se encuentre o circule en el sitio del proyecto.
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Todos los vehiculos y toda la maquinaria de movimiento de tierras y de manipulacion de
materiales deberan:

e Mantenerse en buen estado
e Ser correctamente utilizados, conforme a las exigencias de la seguridad y la salud

e Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacién adecuada
(capacitacion).

Los conductores y operadores de vehiculos y de maquinaria de movimiento de tierras y de
manipulacion de materiales deberan haber alcanzado la edad minima prescrita, gozar de
buena salud, haber recibido la capacitacion apropiada y haber aprobado las pruebas que
requieran las leyes y reglamentos.

En todas las obras en las que se utilicen vehiculos y maquinaria de movimiento de tierras o de
manipulacién de materiales debera:

e Facilitarse vias de acceso seguras y apropiadas para ellos;
e Organizarse y controlarse el trafico de modo que se garantice su utilizacion en
condiciones de seguridad.

Debera haber medios o sistemas de sefializacién u otros medios de control apropiados para
prevenir los riesgos inherentes a la circulacion de vehiculos y de maquinaria de movimiento de
tierras y de manipulacion de materiales.

Deberan adoptarse precauciones especiales de seguridad cuando los vehiculos y maquinas
hagan maniobras marcha atras.

Todos los vehiculos y toda la maquinaria de movimiento de tierras y de manipulacién de
materiales deberan estar provistos de:

Un sistema eléctrico de senalizacion sonora

Faros para los desplazamientos hacia adelante y hacia atras
Frenos asistidos y de mano

Luces traseras

Silenciadores

Una alarma de retroceso

Se debera de verificar que la maquinaria no riegue o tire aceite en suelo natural; asi mismo
verificar que no esté emitiendo humo negro, en caso de suscitarse esta accidn se debera de
realizar el paro inmediato de la maquinaria y hablar al proveedor para que se lleve su
maquinaria a mantenimiento.

Se debera de realizar el riego del predio para evitar se emitan particulas de polvo.
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Se debera de colocar contenedores debidamente rotulados para los residuos sélidos urbanos.

PROCEDIMIENTOS PARA EVITAR DANOS AL AMBIENTE EN LA ETAPA DE
PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

Es importante que en esta etapa también se debera de:

Supervisar que los vehiculos estén con el mantenimiento adecuado para unidades que
utilizan diésel como combustible.

Instalar un sanitario portatil.

Se colocaran botes para el almacenamiento de los residuos sodlidos, vigilando su
transportacion perioddica al Relleno Sanitario.

Evitar las fogatas.

Evitar la disposicién sobre el suelo de los residuos sélidos organicos producto de la
ingesta y desechos de los trabajadores, colocando tambos para depdsito de la basura.

Los vehiculos que transporten materiales pétreos deberan ser vehiculos cubiertos con
lona.

Procedimientos de Emergencia

Activar el sistema de alarma y dar aviso inmediato a la brigada contra incendios.
Desconectar equipos eléctricos y cerrar valvulas de suministro de gas o combustibles.
Utilizar extintores portatiles tipo ABC y equipo de mangueras contra incendio.

Evacuar el area afectada siguiendo las rutas de salida senaladas y dirigirse al punto de
reunion.

Notificar al Cuerpo de Bomberos y Proteccién Civil municipal.

Suspender la fuente de emision del derrame.

Contener el material utilizando arena o material absorbente.

Evitar que el material llegue a drenajes o al subsuelo.

Almacenar el residuo contaminado en contenedores etiquetados y enviarlo a disposiciéon
final autorizada conforme a la NOM-052-SEMARNAT-2005.

Detener las actividades en la zona del incidente.

Brindar primeros auxilios inmediatos por personal capacitado.

Trasladar al lesionado a la unidad médica mas cercana si es necesario.
Registrar el evento y realizar analisis de causas para prevenir su repeticion.
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o Suspender todas las actividades y evacuar ordenadamente hacia las zonas seguras.

o Verificar la estabilidad estructural de excavaciones, taludes y elementos de soporte
antes de reanudar labores.

e Reportar cualquier dafno o riesgo potencial a la autoridad competente.

Brigadas de Emergencia

El proyecto contara con brigadas de:
Evacuacion y rescate

Prevencion y combate de incendios

Primeros auxilios
Control ambiental y derrames

Cada brigada tendra un coordinador designado y realizara simulacros semestrales para
evaluar tiempos de respuesta y eficiencia de los procedimientos.

Comunicacién y Coordinacion

o Se mantendra un directorio actualizado con teléfonos de emergencias: Proteccion Civil,
Bomberos, Cruz Roja, Policia y autoridades ambientales.

« Se establecera un punto de mando en el sitio de obra para coordinar acciones durante
cualquier contingencia.

 Los incidentes ambientales deberan reportarse al Area de Medio Ambiente del proyecto
y a la Secretaria de Medio Ambiente del Estado de Puebla, segun corresponda.

Disposicion Final y Seguimiento

« Todo incidente sera documentado en bitacora, indicando fecha, tipo de evento, causas,
medidas aplicadas y seguimiento.

o Las lecciones aprendidas seran incorporadas al Plan de Seguridad y Contingencias
Ambientales del proyecto, asegurando una mejora continua en la gestion ambiental y
de seguridad.
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lll.3. Operacion y mantenimiento

Es importante sefalar que la presente Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad
Particular (MIA-P) se presenta para evaluacion exclusivamente de las actividades relacionadas
con la preparacion del sitio y construccion de la Estacion de Transporte Colectivo Urbano y
Suburbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH, las cuales
constituyen el alcance de la obra publica objeto del presente proyecto.

En este sentido, la promovente es responsable Unicamente para este estudio de la ejecucion
de las obras civiles, arquitecténicas, estructurales e instalaciones necesarias para la
construccioén de la infraestructura fisica de la estacion.

Las actividades relacionadas con la operacion, administracion, explotacidn comercial,
mantenimiento y gestion integral que prosiga no forman parte del alcance administrativo del
presente Estudio, por lo que seran desarrolladas de manera posterior por la instancia,
organismo o entidad que para tal efecto determine el Gobierno del Estado de Puebla una vez
concluida la construccion y entrega de la infraestructura.

Por lo anterior, la presente evaluacién ambiental tiene como objetivo identificar, evaluar y
establecer las medidas de prevencidén, mitigacion y control aplicables a los impactos
ambientales derivados de las actividades de preparacion del sitio y construccién, sin perjuicio
de que la entidad responsable de la futura operacion del sistema implemente los
procedimientos, programas, autorizaciones, permisos y medidas ambientales que resulten
procedentes conforme al marco juridico aplicable.

Asimismo, se precisa que la infraestructura proyectada se entrega en condiciones aptas para
su puesta en funcionamiento, sin que las actividades operativas formen parte de los trabajos
materia de la presente evaluacion ambiental.

111.3.1. Programa de operacién

Una vez concluida la construccién y entrega de la infraestructura, las actividades de operacion
y mantenimiento del sistema seran desarrolladas por la entidad, organismo operador o figura
administrativa que determine el Gobierno del Estado de Puebla, quien debera atender las
disposiciones ambientales, de movilidad, seguridad operativa y demas ordenamientos juridicos
que resulten aplicables para la puesta en funcionamiento del sistema.

Por lo anterior, cualquier evaluacion, autorizacion, permiso, programa o instrumento ambiental
adicional que eventualmente resulte procedente para la etapa de operacion y mantenimiento
sera gestionado por la instancia responsable de dicha etapa, conforme a las disposiciones
legales y administrativas vigentes al momento de su implementacion y a los requerimientos
que determine la autoridad ambiental competente.
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En ese sentido, la presente Manifestacion de Impacto Ambiental no exime ni sustituye las
obligaciones ambientales que pudieran resultar aplicables a la futura operacion de la Estacion.

lll.4. Programa de mantenimiento

Una vez concluidas las obras y realizada la entrega-recepcion de la infraestructura, las
actividades de conservacion, mantenimiento preventivo, mantenimiento correctivo, reposiciéon
de componentes, conservacion de instalaciones, sistemas eléctricos, sistemas de seguridad,
acabados arquitectonicos y demas elementos que integran la Estacidon seran responsabilidad
de la entidad, organismo operador o instancia que determine el Gobierno del Estado de Puebla
para la administracién y operacion del sistema.

En consecuencia, las actividades de mantenimiento no forman parte de las acciones objeto de
ejecucion por parte de la promovente dentro del presente proyecto de construccion, por lo que
no se consideran como una etapa operativa asociada a la obra.

Sin perjuicio de lo anterior, la futura entidad responsable de la operaciéon y mantenimiento
debera implementar las acciones de conservacion necesarias para garantizar la seguridad
estructural, funcional y operativa de las instalaciones, asi como dar cumplimiento a las
disposiciones ambientales, de seguridad industrial, proteccion civil y demas ordenamientos
juridicos que resulten aplicables durante la vida util del sistema.

Por lo anterior, cualquier instrumento ambiental, autorizaciéon, programa de manejo,
procedimiento de mantenimiento o medida de control ambiental que resulte necesaria para las
actividades de mantenimiento sera responsabilidad de la instancia encargada de la operacion
de la Estacion, conforme a la normatividad vigente y a los requerimientos que establezcan las
autoridades competentes.

lIl.4.1. Analisis de las sustancias o productos a emplear y que puedan impactar el
ambiente

Si bien es cierto que el presente no Estudio no contempla la etapa de operacion y
mantenimiento, y solo aplica a las etapas de preparacion del sitio y construccion, a
continuacion, se describen las sustancias o productos que se emplearan y que puedan llegar
a impactar al ambiente se indican sus caracteristicas fisicas y quimicas (tipos, voliumenes,
formas de almacenamiento en el interior del predio, etc.).
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Tabla 15. Sustancias que pueden impactar el ambiente
Sustancias Caracteristicas Volumen Formas de . -
50 o : : Origen Destino

o Productos fisicas y quimicas (litros) almacenamiento

Pintura Olor: caracteristico 60 Embalaje de Proveedor Disponer

vinilica Estado fisico: proveniencia como
Liquido viscoso residuo
Soluble en agua peligroso.

Sellador Olor: caracteristico 20 Embalaje de Proveedor Disponer

acrilico Estado fisico: proveniencia como
Liquido Soluble en residuo
agua peligroso.

Aceite Estado fisico: Liquido 8 Embalaje de Proveedor Disponer

lubricante Color: ambar brillante proveniencia como
Olor: similar al residuo
petréleo peligroso.

Thinner Olor: a solvente 25 Embalaje de Proveedor Disponer
Estado fisico: proveniencia como
liquido residuo
Solubilidad en peligroso.
agua 50%

Pintura en Olor: a solvente 9 Embalaje de Proveedor Disponer

aerosol Estado fisico: proveniencia como
pintura en aerosol residuo
Solubilidad peligroso.
inmiscible
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Fuente: Elaboracion propia

1ll.4.2. Analisis de la identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos
cuya generacion contemple el proyecto

En seguida se muestra una descripcidn de la identificacion y estimacion, de las emisiones,
descargas y residuos cuya generacion se prevea, asi como las medidas de control que se
pretenden llevar a cabo, por etapa.
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Tabla 16 Emisiones, descargas y residuos

Etapa del proyecto Identificacion Estimacion Medidas de control
Preparacion del sitio  Retiro de 950 m3 Colocar una lona
concreto, encima del camién de
banquetas y volteo para evitar Ia
guarnicones propagacion del polvos.
Preparacion del Emisiones de COa2: 2.68 kg/l Los transportistas deberan
Sitio y construccion gases Nox: ~ 9.9 g/l contar con la verificacion
contaminantes y PM2.5:~0.2 g/l vehicular correspondiente
material Todo esto es un aproximado, de cada unidad.
particulado en el contemplando un camién de
aire. volteo con capacidad de 14

m3, con uso de diésel, con
una distancia de recorrido de

ida de 10 km
Preparacion del Residuos 120 Kg/dia Disponer los residuos
Sitio y construccion solidos adecuadamente.
urbanos
Preparacion del Residuos de 0.5 ton/dia Disponer los residuos de
Sitio y construccion manejo especial manejo especial segun la
NOM-161-SEMARNAT-
2011.

Fuente: Elaboracion propia

l1.5. Abandono del sitio

Una vez terminada la etapa de construccion, y comience a operar el proyecto, no se tiene
contemplado a corto tiempo, mediano o largo plazo abandonar el sitio.

Sin embrago se retiraran los sanitarios portatiles y campers provisionales que se instalen de
manera temporal durante la etapa de preparacion y construccion del sitio.
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IV. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION SOBRE
USO DEL SUELO.

Con base en la descripcion detallada de las actividades del proyecto que se presenta en el
capitulo Il de este estudio, se identifican y analizan los diferentes instrumentos juridicos que
vinculan las actividades del proyecto con la planeacion de manera que las actividades no se
contrapongan y se adecuen con lo establecido en dichos instrumentos.

Requisitos Legales Aplicables

La revisidn de los instrumentos legales y de planeacion relacionados con el Proyecto se
abordan en el presente Capitulo. El identificar y analizar los distintos instrumentos de
planeacion que ordenan a la zona en que se ubicara el Proyecto, tiene la finalidad de sujetarse
a los instrumentos con validez y establecer la relacién pertinente con los mismos. Dada la
importancia del Proyecto, resulta indispensable adecuar su desarrollo ante los instrumentos
legales que rigen en el territorio nacional. El promovente tiene especial interés en cumplir con
cada una de las disposiciones y con ello realizar el Proyecto atendiendo a las diversas
disposiciones que regulan su adecuado desarrollo.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

Este instrumento de politica publica fue publicado por la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT) el dia 07 de septiembre del 2012, en el Diario Oficial de la
Federacion (DOF), es de observancia obligatoria para la Administracion Publica Federal (APF)
y tiene el propdsito de establecer las bases para que las dependencias y entidades de la APF
formulen e instrumenten sus programas sectoriales con base en la aptitud territorial, las
tendencias de deterioro de los recursos naturales, los servicios ambientales, los riesgos
ocasionados por peligros naturales y la conservacion del patrimonio natural. Todo ello,
analizado y visualizado como un sistema, en el cual se reconozca que la accién humana tiene
que estar armonizada con los procesos naturales y se encuentra sustentado por la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento.

El POEGT esta conformado por 145 Unidades Ambientales Biofisicas (UAB’s) y comprende a
todo el territorio nacional. La extension y las UAB’s del POEGT se muestra en la siguiente
figura:

Pagina 74 de 206

Via Atlixcayotl 1101 Reserva Territorial Atlixcayotl Col. Concepcidn Las Lajas (CIS) Edificio Sur 3er. Piso
Puebla, Pue. C.P. 72190 Tel. (222) 3 03 46 00 Ext. 291443 oficioscon.infraestructura@puebla.gob.mx

CGDODODOCDICDICICDIECIEICICICIECICRCICDICDIODED0D
DN R R A R R AR D A A A A AN



PUEBLA bR AMOR,
PUEBLA | Infraestructura | AMOR: | Pensar

T RS RO 3D Secretaria de Infraestructura

llustracion 19 Localizacion del area que comprende el POEGT

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio. (Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, 2012)

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo
para el desarrollo de las actividades sectoriales, su propdsito es facilitar la toma de decisiones
a la Administraciéon Publica Federal al orientar la planeacion y ejecucion de las politicas
publicas estableciendo una relacién entre los recursos naturales, su aprovechamiento y la
satisfaccion de las necesidades de la sociedad buscando un desarrollo sustentable.

El Area de Influencia del Proyecto, se ubica en la UAB 57, que tiene por nombre Depresién
Oriental de Tlaxcala y Puebla.

Unidad Ambiental Biofisica 57. Depresion Oriental (de Tlaxcala y Puebla)

Prioridad de Atencion: Media.

Politica Ambiental: Restauracion, preservacion y aprovechamiento sustentable.

Estado del Medio Ambiente: Inestable. Conflicto sectorial bajo. Se encuentra caracterizado
por los siguientes elementos:

No presenta superficie de ANP's.
Alta degradacion de los Suelos.
Muy alta degradacién de la Vegetacion.
Sin degradacién por Desertificacion.
La modificacion antropogénica es muy alta.
Longitud de Carreteras (km): Muy Alta.
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Porcentaje de Zonas Urbanas: Media.

Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.

Densidad de poblaciéon (hab/km2): Alta.

El uso de suelo es Agricola y Forestal.

Déficit de agua superficial.

Con disponibilidad de agua subterranea.

Porcentaje de Zona Funcional Alta: 66.6.

Alta marginacion social.

Bajo indice medio de educacion.

Bajo indice medio de salud.

Medio hacinamiento en la vivienda.

Medio indicador de consolidacion de la vivienda.

Medio indicador de capitalizacion industrial.

Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal.
Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola: Sin informacion.

Media importancia de la actividad minera.

Alta importancia de la actividad ganadera.

Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Puebla

De acuerdo a. la publicacion del Programa Estatal de Ordenamiento Ecolégico del Estado de
Puebla, publicado en el Periddico Oficial del Estado, el 13 de enero de 2025, se tiene que el
programa busca:

 Regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas.

e« Lograr la proteccion ambiental y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

« Fomentar la planeacion del desarrollo urbano con enfoque ecoldgico.

Unidades de Gestion Ambiental (UGA)

El Estado se divide en 413 Unidades de Gestion Ambiental (UGA) clasificadas bajo cuatro
politicas:
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Tabla 17 Clasificacion de Unidades de Gestion Ambiental

Politica
Proteccion (Po)
Preservacion (Pr)
Restauracion (R)

Aprovechamiento
Sustentable (A)

Descripcion
Areas naturales protegidas,
conservacion estricta.
Zonas de manejo forestal y bajo
impacto.
Areas degradadas con recuperacion
prioritaria.
Areas urbanas vy
consolidadas.

productivas

Fuente: Elaboracion propia

Actividades principales
permitidas

Ecoturismo, investigacion,
reforestacion.

Cafeticultura, apicultura,
conservacion.

Reforestacion, practicas
agroecoldégicas.

Agricultura, ganaderia,
industria, asentamientos
humanos.

El proyecto al ubicarse en Puebla, zona urbana consolidada del area metropolitana pertenece
a una UGA de Aprovechamiento Sustentable, la cual permite el uso habitacional, comercial y
de servicios bajo criterios de sostenibilidad y mitigacion de impactos

Criterios de Regulacion Ecoldégica (CRE) aplicables

El CRE para Asentamientos Humanos (Ah) establece que:

e Los desarrollos deben ubicarse en zonas ya urbanizadas o con infraestructura existente.
e Se debe respetar la proporcidén de areas verdes y zonas permeables.
o Es obligatorio implementar manejo de residuos, control de emisiones y tratamiento de

aguas residuales.

e Los nuevos asentamientos deben alinearse a los programas de desarrollo urbano y a la
planeacion ecoldgica estatal.

Estas disposiciones son plenamente congruentes con el proyecto de edificacion vertical, que
optimiza el uso del suelo y reduce la expansion urbana hacia zonas ecolégicamente sensibles.

Politica y estrategia de ordenamiento aplicable al proyecto

Tabla 18 Politicas y estrategias de ordenamiento aplicables

Elemento del PEOEP
Politica de
Sustentable (A)

Estrategia de Conectividad Ecolégica

Criterios de Regulacion Ecolégica
para Asentamientos Humanos (Ah)

Agenda Ambiental Estatal

Vinculacion con el proyecto

Aprovechamiento Promueve usos urbanos, industriales y de servicios en areas

consolidadas con infraestructura.

Se fomenta la incorporaciéon de areas verdes y permeables

dentro de la infraestructura urbana.

Condicionan los nuevos desarrollos a medidas de mitigacion
ambiental y eficiencia en recursos.

Identifica la calidad del aire, el agua y el manejo de residuos
como prioridades ambientales a atender en la Zona

Metropolitana.
Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo a la fichas de las Unidades de Gestidon Ambiental, el Municipio de Puebla donde
se ubicara el proyecto, se observa que se encuentra inmerso en la regién 21 AM Ciudad de
Puebla (12 UGA) de Politica General de Aprovechamiento Sustentable con otra politicas de
restauracion, y UGA prioritaria A_AH_112 con un motivo de que La Ciudad de Puebla y su
area conurbada, como principal zona urbana del estado, enfrenta retos en gestion del agua,
manejo de residuos, movilidad, areas verdes y crecimiento urbano, los cuales requieren un
enfoque integral para garantizar un desarrollo sostenible.

llustracion 20 Ficha de Unidad de Gestion Ambiental (Puebla)

218 (Cuarta Seccion) Periodico Oficial del Estado de Puebla Lunes 13 de enero de 2025
MEDIO AMBIENTE & PUEBLA
N Estrategin de Ordenamients lcolbgics
Objetivo Kstiunegico Generst

Fuente: Programa Estatal de Ordenamiento Ecologico del Estado de Puebla

Vinculacion

El proyecto de construccion es congruente y compatible con los objetivos del Programa
Estatal de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Puebla 2025, ya que:
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« Se ubica en una UGA de Aprovechamiento Sustentable, designada para usos

urbanos de alta densidad.

o« No se encuentra en zonas de proteccion, restauracion ni de alto valor ecolégico.

o Contribuye a la consolidacion urbana y al uso eficiente del suelo, en cumplimiento
de los lineamientos estatales de ordenamiento.

« Y para garantizar el desarrollo sostenible el proyecto realizara medidas de
mitigacion.

Los Programas de Ordenamiento Ecologico que sean aplicables

De acuerdo con el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto
Ambiental (SIGEIA), el proyecto se rige por Programa de Ordenamiento Ecolégico y Urbano
Territorial del Municipio de Puebla, el cual opera de manera concurrente con el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Puebla, ubicando el poligono del proyecto de la
"Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo
de Transferencia Intermodal CENHCH" y su area de influencia en la Unidad de Gestion
Ambiental (UGA) con calve A_AH_112 que se desglosa de la siguiente manera:

A: Politica de Aprovechamiento sustentable.

AH: Corresponde al uso de suelo para Asentamiento Humano.

112: Es el numero de clave especifico asignado a esta zona dentro del mapa de zonificacion
territorial.

llustracion 21 Estacion CENHCH
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Fuente: Elaboracion propia Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental (SIGEIA)
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Vinculacion

Su vinculaciéon con la estacion CENHCH es indirecta pero jerarquica: exige que
cualquier infraestructura de transporte publico de ruta fija respete el entorno urbano
consolidado, prevenga riesgos por inundaciones mediante drenajes pluviales
adecuados y garantice el derecho constitucional a un medio ambiente sano y a la

movilidad. Lo cual el proyecto respeta ya que se ubica en un entorno consolidado
urbanisticamente.

De acuerdo con el Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecoldgico (SIORE), el
poligono donde se desarrollara el proyecto no se ubica dentro de ningun programa de
Ordenamiento Territorial Ecologico. El programa de Ordenamiento Territorial Ecolégico mas
cercano es el Programa de Ordenamiento Ecoldégico Volcan Popocatépetl-Puebla, sin
embargo, no tiene incidencia dentro del poligono del predio del proyecto.

llustracion 22 Influencia de Areas SIORE
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Fuente: Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecolégico (SIORE)
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Ordenamiento regional: 82

Regiéon Ecolégica: 16.10

UAB: 57

Nombre de la Unidad Ambiental Biofisica: DEPRESION ORIENTAL

Clave de la Politica Ambiental: 16

POLITICA: RESTAURACION, PRESERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
Clave de la Area de Atencién Prioritaria: 3

Nombre de la Area de Atencién Prioritaria: MEDIA

Clave del Sector determinado como Rector: 10

Nombre del Sector Rector: DESARROLLO SOCIAL - FORESTAL

Sectores Coadyuvantes al desarrollo: AGRICULTURA

Sectores Asociados al desarrollo: GANADERIA - MINERIA

Otros sectores interesados al desarrollo: CFE - INDUSTRIA - PRESERVACION DE FLORA
Y FAUNA

Poblacion en la Unidad Ambiental Biofisica en 2010: 4,232,937

Poblacion Indigena: SIERRA NORTE DE PUEBLA

Porcentaje de Zona Funcional Alta: 66.634953

Estado Actual del Medio Ambiente (2008): INESTABLE

Escenario Tendencial a Corto Plazo (2012): INESTABLE

Escenario Tendencial a Mediano Plazo (2023): INESTABLE A CRITICO

Escenario Tendencial a Largo Plazo (2033): INESTABLE A CRITICO

ESTRATEGIA: 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8, 12, 13, 14, 15, 15BIS, 16, 17, 19, 20, 28, 29, 31, 32, 36,
37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44

llustracion 23 Sector

Proyecto

@

REG. 18.10
(UAB 127)

REG. 18.9
(UAB 61)

Fuente: Subsistema de Informacién sobre el Ordenamiento Ecoldgico (SIORE)
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Vinculacion

El proyecto se vincula toda vez que se trata de equipamiento. Obliga al ordenamiento
del flujo vehicular para reducir emisiones en el cuadrante de alta densidad escolar.

El Programa Estatal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado
de Puebla

Los criterios generales de ordenamiento territorial para el Programa Estatal de Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano (PEOTDUEP) de Puebla estan disefiados para guiar la
planificacion y la toma de decisiones en el estado, asegurando un desarrollo coherente y
sostenible.

Vinculacion

El proyecto se alinea al Programa bajo la politica rectora de crecimiento y equipamiento
intraurbano validando la congruencia urbanistica estatal de la obra publica
aprovechando y optimizando zonas urbanas ya consolidadas. Este punto de es
compatible con los criterios establecidos como:

Sostenibilidad Ambiental. Priorizar la conservacion y el uso sostenible de los recursos
naturales, incluyendo la proteccion de areas de valor ambiental, la gestion adecuada del
agua y la promociéon de energias limpias y renovables. Es importante también la
promocion de estilos de vida saludables en armonia con la naturaleza, alentando
modalidades de consumo y produccién sostenibles.

Movilidad y Transporte Sostenible. Fomentar sistemas de transporte publico eficientes,
la promocién de modos de transporte sostenibles como caminar y andar en bicicleta, y
la reduccién de la congestion del trafico en areas urbanas.

Conservacion del Patrimonio Cultural. Proteger y promover la preservaciéon del rico
patrimonio cultural e historico de Puebla, integrandolo de manera armoniosa en el
desarrollo territorial.

Eficiencia en el Uso del Suelo. Promover la utilizaciéon eficiente del suelo, fomentando
la compacidad urbana, la densificacion, el policentrismo y la reconfiguraciéon de areas
urbanas, a fin de controlar el crecimiento urbano, evitando la expansion territorial
desordenada, reduciendo los problemas y las necesidades de movilidad, haciendo mas
eficiente la dotacion de bienes y servicios, promoviendo la socializacion y la vida
comunitaria, favoreciendo las economias locales y aprovechando las economias de
escala.
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Programa(s) Municipal(es) de Desarrollo Urbano Sustentable

El poligono de la "Estaciéon de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros
de Ruta Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH" y su area se rige por la
Actualizacion del Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Puebla (PMDUS)
que cataloga la factibilidad del proyecto por situarse en un area de Equipamiento Urbano e
Infraestructura Vial de acuerdo con la Carta Urbana del municipio de Puebla.

La estructura territorial del area de estudio se fundamenta en la cartografia de usos de suelo
contenida en la Carta Urbana de la Actualizacion del Programa Municipal de Desarrollo Urbano
Sustentable de Puebla vigente, a partir de dicha informaciéon se observa una marcada
presencia de Uso Mixto Densidad Alta Habitacional - Comercio — Servicios, respecto a esta
clasificacion el instrumento en comento determina lo siguiente:

Z-1 Zona de Reutilizacién. - Se caracteriza por ubicarse en los alrededores de la Zona de
Monumentos, en donde la traza urbana presenta mayor continuidad con la zona histérica de la
ciudad, en ella se ubican la zona de fraccionamientos de la época moderna correspondiente a
las décadas de los 30's, 40’s, 50's y 60’s, por lo que presentan mayor regularidad y
consolidacién. Es en esta zona del Municipio, en donde la dinamica de la ciudad ha comenzado
a generar las principales transformaciones urbanas configurando un proceso de reconversion
funcional el cual ha pasado del sector habitacional hacia el sector del comercio y servicios.
Uso Mixto Densidad Alta — Comercio - Servicios

En esta zona se aplicaran los siguientes criterios:

Uso: Mixto

Densidad: Alta — Comercio - Servicios

Valor de literal para vivienda Horizontal: 70 m2

Valor de literal para vivienda Vertical: 33 m2

% de Area libre: .35

CUS: 3.9

Niveles: 6

Vinculacion

El proyecto se alinea al Programa ya que la Estacion CENHCH formara parte de una
conexion que permitira descongestionar las vialidades terrestres sobretodo en el
cuadro del Centro Historico y Zonas Escolares permitiendo a su vez, mayor integracion
de servicios publicos como andadores peatonales con guias podotactiles, rampas de
acceso universal y cruces seguros. Esta estacion se despliega en una franja urbana
catalogada como corredores de servicio e infraestructura publica, resultando un
proyecto 100% Compatible.
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Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion
ecologica.

El proyecto "Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta
Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH" se trata de una obra de movilidad y
trasporte sostenible proyectada en un espacio urbano ya compactado, donde no se alteran
areas silvestres desérticas o boscosas protegidas. Por lo que, en la zona no existen Programas
de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion ecoldgica; no obstante, se
vincula de manera estricta mediante mecanismos de mitigacion hidrica, aportaciones
financieras de compensacion y reforestacion urbana controlada con los siguientes programas:

Programa Nacional de Restauracion Ambiental (PNRA) 2025-2030. ElI Programa es el
instrumento rector que durante los préximos cinco afnos guiara la recuperacion de ecosistemas
degradados en todo el pais con la participacion de autoridades ambientales, organizaciones
de la sociedad civil, pueblos indigenas, comunidades afromexicanas, instituciones acadéemicas
y representantes del sector privado.

El Programa plantea cinco lineas estratégicas:

Restauracion bajo un enfoque ambiental y humanista
Coordinacidn institucional y gobernanza multinivel
Restauracion con enfoques integrales y atencion a las causas
Fortalecimiento de capacidades técnicas y conocimiento local
Financiamiento y monitoreo participativo

El proyecto es compatible con el programa

En sus metas se contempla:

e Restaurar el 5% de la superficie degradada de ecosistemas costeros y marinos al 2025,
y alcanzar el 30 % para 2030, con prioridad en manglares.

e Contribuir a la meta nacional de deforestacion neta cero al afio 2030.

e Restaurar 800 hectareas de parques y bosques urbanos en 2025 y 1,500 hectareas
para 2030.

e Contribuir a la restauracion de cuatro cuencas prioritarias al 2030: Tula, Lerma-
Santiago, Atoyac y Rio Sonora, asi como de dos presas con decreto de restauracion:
Endhé y El Zapotillo.

e Restaurar 26,000 hectareas de ecosistemas forestales en 2025 y 100,000 hectareas al
2030.

e Implementar en el 100 % de las acciones de restauracion sistemas comunitarios de
vigilancia y monitoreo ambiental, fortaleciendo la gobernanza de los territorios.

e Restaurar y decretar como Areas de Prosperidad Marina 10 sitios deteriorados del Golfo
de California al 2030.

e Contribuir a la reduccion del 35 % de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) al 2030.
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Vinculacion

El proyecto al formar parte de la infraestructura para una Estacion de Transporte
Colectivo Urbano y Suburbano de Pasajeros de Ruta Fija, se vincula de manera indirecta
a traveés del cumplimiento de la meta de mitigacion de gases de efecto invernadero (GEI),
ya que reduce la presion contaminante y el depésito de microparticulas acidas que
degradan los suelos y la vegetacion de las cuencas regionales colindantes.

Programas de Restauracion Forestal e Hidrica del Estado de Puebla

En el marco de la nueva vision del servicio publico impulsada en Puebla, se reconoce que la
conduccion del gobierno debe responder con responsabilidad, eficacia y sentido social a los
desafios de un entorno dinamico y en constante transformacién.

Vinculacion

El proyecto se ubica en la macro-cuenca del Alto Atoyac. Por lo que, el proyecto
considera evitar descargas contaminantes urbanas mediante el despliegue de trampas
de grasas y aceites fijas en Estacion. Esto asegura que las aguas pluviales recolectadas
se infiltren limpias o se dirijan al drenaje pluvial segregado, coadyuvando con los
esfuerzos estatales de Restauracion y Saneamiento Hidrico de los acuiferos locales. Por
otro lado, de acuerdo con los lineamientos de la SMADSOT, las grandes obras de
infraestructura deben destinar un porcentaje de sus medidas o presupuestos a mitigar
su huella ecolégica general. El proyecto se vincula aportando recursos condicionados
o participando en las metas de los programas de entrega de planta y restauracién en los
nucleos activos forestales vulnerables del estado.

Programas Locales de Recuperacion de Areas Verdes ("Raices del Futuro”).

El programa local "Raices del Futuro" es una estrategia impulsada por el Gobierno de la Ciudad
de Puebla y su Secretaria de Medio Ambiente. Enfocado en revertir el dafio ambiental, el
programa contempla la reforestacion estratégica y la conservacion de los espacios verdes
urbanos de la capital poblana.

Vinculacion

El proyecto contempla el retiro de 6 ejemplares arbdéreos por lo que se vincula
obligatoriamente al programa mediante la restitucion fisica compensatoria. Por cada
ejemplar arboreo intervenido en las obras, se plantaran ejemplares exclusivamente con
especies nativas que favorezcan la resiliencia climatica del poligono escolar del Centro
Escolar.
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Riesgo eruptivo del Volcan Popocatépetl

PoRAMORA
PUEBLA

 enGrande

El PEOEP identifica el vulcanismo como uno de los principales riesgos geologicos del estado,
afectando a municipios cercanos a los volcanes Popocatépetl, Iztaccihuatl y La Malinche

Para Puebla, la principal amenaza es la caida de ceniza volcanica, la cual se presenta de
manera recurrente, pero no representa riesgo alto por flujo piroclastico o lahar debido a la
distancia (>30 km del crater) y la altitud del relieve local.
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Mapa 8 Peligro por caida de ceniza
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Fuente: Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED)
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Mapa 9 Caida de Ceniza

Geofisica,UNAM-
CENAPRED, 2016)
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En la imagen tomada del Atlas Nacional de Riesgos, identificamos la distancia de la zona de

peligros del Volcan Popocatépetl con respecto a la ubicacion del proyecto.

Tabla 19 Lineamientos ecolégicos y de gestion del riesgo aplicables

Criterio del PEOEP Apllcamén al proyecto

Prevencion del riesgo El disefio estructural deberd considerar resistencia a sismos y
volcanico acumulacion de ceniza, incluyendo mantenimiento de cubiertas, filtros

de aire y drenaje pluvial reforzado.

Ubicacién fuera de zonas El predio se encuentra fuera de la franja de alto riesgo por flujos
piroclasticos o lahares, segun la cartografia del CENAPRED vy el

de peligro alto
POERR del Popocatépetl.

~ Gestion del suelo urbano  El proyecto contribuye a la consolidacion urbana en zona ya

desarrollada, reduciendo presion sobre areas rurales

ecolégicamente vulnerables.

"Planes de contingencia El proyecto debe integrarse al Plan Operativo Voicanico Estatal
garantizando

ambiental y de proteccién (coordinado por Proteccion Civili de Puebla),
civil comunicacion y protocolos ante emisiones de ceniza.

Fuente: Elaboracion propia
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"'2024-2030

Vinculacién especifica del proyecto

o El proyecto cumple con la politica de “Aprovechamiento Sustentable” del PEOEP
al ubicarse en un entorno urbano con infraestructura basica, sin ocupar zonas
naturales o de conservacion.

« Contribuye a la estrategia de mitigacion del riesgo volcanico al establecer
infraestructura moderna con protocolos de contingencia y manejo de residuos
ante caida de ceniza.

e Se alinea con los lineamientos del Programa de Ordenamiento Ecolégico por
Riesgo Eruptivo del Volcan Popocatépetl, al promover el desarrollo en zonas de
baja vulnerabilidad, conforme a los mapas de riesgo del CENAPRED.

El proyecto de construccion es compatible con el Programa de Ordenamiento Ecolégico
del Estado de Puebla (2025) y con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico y por Riesgo
Eruptivo del Volcan Popocatépetl, ya que:

Se localiza en una UGA urbana de aprovechamiento sustentable.

No se encuentra en zona de alto riesgo eruptivo.

Integra medidas preventivas y de contingencia ante caida de ceniza y sismos.
Favorece el uso eficiente del suelo urbano, evitando expansion hacia zonas
vulnerables del entorno volcanico.

Programas Estatal de Desarrollo Urbano Sustentable de Puebla

El Programa Estatal de Desarrollo Urbano Sustentable de Puebla (PEDUS) es el instrumento
rector de planeacion territorial y urbana del Estado. Su finalidad es regular las funciones
publicas y privadas relacionadas con la ocupacién del territorio, buscando ordenar el
crecimiento urbano, promover la sustentabilidad y disminuir las desigualdades regionales.

El programa establece como ejes:

o El ordenamiento territorial y la consolidacion de los centros urbanos estratégicos.
o La optimizacion de la infraestructura urbana existente.
e La integracion funcional de las zonas rurales y urbanas bajo criterios de desarrollo

sustentable.
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Programa Estatal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de
Puebla (PEOTDUEP)

El Programa Estatal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de Puebla
(PEOTDUEP), fue publicado el 05 de septiembre del 2024 en el Periddico Oficial del Estado
de Puebla; entrando en vigor tras su publicacion en el ejemplar el 19 de noviembre del 2024.
Este documento es un instrumento esencial de la planeacién del territorio de acuerdo con la
legislacion nacional y estatal relativa a los asentamientos humanos; ademas de que este se
desprende de los objetivos de las politicas publicas territoriales, regionales y urbanas
preestablecidas en el Plan Estatal del Desarrollo 2019-2024 con la intencidon de seguir un
manejo eficiente del territorio, y del devenir sustentable de las regiones y ciudades de Puebla,
entendidas como territorios difusores de inclusion y bienestar.

Esta actualizacion del PEOTDUEP se justificada con base en dos aspectos cruciales que han
surgido de la historia urbana reciente y la necesidad de ajustar los instrumentos de
planificacion y gestion territorial; combinando dichos factores para crear las condiciones
adecuadas para aprovechar las oportunidades ofrecidas por la coyuntura institucional actual.
Mediante un diagndstico realizado en el estado, la sintesis de la dinamica territorial, y la actual
regionalizacion establecida en el Plan Estatal de Desarrollo vigente; se generd una
Sectorizacion Territorial del estado con la intencion de prefigurar los distintos escenarios y
explicar de forma sencilla las principales dinamicas territoriales que se desarrollan en los
diferentes sectores de la entidad, debido a que a pesar de que sus 22 regiones son
heterogéneas aun resulta posible identificar pautas y tendencias que permiten agrupar
regiones y explicar escenarios diferenciados a nivel de grandes sectores territoriales; ademas
de dividirlo en sus respectivas Unidades de Gestion Ambiental (UGA) que presentan sus
criterios de regularizacion ecoldgica de acuerdo con su politica de uso.

La politica correspondiente a eta UGA es de Aprovechamiento Sustentable, ademas de contar
con el uso compatible de Asentamientos Humanos; por lo que los Criterios de Regulacion
Ecoldgica que le corresponden son aquellos referentes a los Asentamientos Humanos. Dentro
de aquellos vinculantes al Proyecto se encuentran:
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Tabla 20 Vinculacion del Proyecto con los Criterios aplicables del PEOTDUEP.

CRITERIOS DE REGULACION

ECOLOGICA VINCULACION

CLAVE

El Proyecto se compromete a presentar un
control estricto sobre los residuos sélidos
urbanos generados durante la preparacion,
construccion; ademas de realizar contratos
para la recoleccion de los residuos con el
Municipio para la disposicion periddica de los
mismos. De igual forma se capacitara al
personal en las acciones de control, manejo,
clasificacion y disposicion final de todo
residuo; esto con la finalidad de prevenir la
contaminacién por estos residuos. La
limpieza del sitio se llevara a cabo de
manera continua durante cada etapa y en los
diferentes frentes de trabajo.

Se desarrollaran y aplicaran estudios que
abarquen el diseno, construcciéon y obras
complementarias para la seleccién de sitios

A _Ah2 adecuados para la disposicion final de
residuos solidos urbanos, con el objetivo de
reducir el riesgo de contaminacion y
fomentar un manejo sustentable.

Se deben implementar programas de El Proyecto plantea la medida de mitigacion
reforestacion con especies nativas y manejo y compensacion de plantar especies nativas
integrado del paisaje en banquetas, dentro del area de intervencion, remplazando
camellones y parques de bolsillo, priorizando inclusive a aquellas especies exdticas que
zonas con déficit de areas verdes, como sean retiradas de la zona. De igual forma se
A Ah 7 areas densamente pobla_das e in_dustriales. realizaran trasplantes, que seran _Ic_)calizados
= e Estos programas deben incluir viveros, preferentemente en los mismos sitios 0 en
mantenimiento y expansion continua de areas cercanas que mantengan condiciones
areas reforestadas para aumentar la adecuadas para su establecimiento, a fin de

cobertura verde, mejorar la calidad del aire, favorecer su conservacion y reducir al
proporcionar sombra, reducir el efecto isla minimo la alteracién de la cobertura vegetal
de calor y promover la biodiversidad urbana. original

Se debera implementar un sistema de
transporte integral que fomente la
accesibilidad urbana y reduzca las barreras
fisicas y operativas entre los distintos modos

de transporte. La conformacion de este El Proyecto consiste en la construccién de
A Ah10 sistema requerira una com!:)inacién de N una estacion de-pasajeros en e'l Municipio de
= elementos clave, como calidad del servicio, Puebla, el cual tiene como finalidad mejorar
eficiencia econdémica, fortalecimiento la movilidad urbana

institucional, organizacion adecuada,
infraestructura fisica de calidad, planifi cacién
estratégica, financiamiento sostenible y una
gobernanza eficaz.
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CRITERIOS DE REGULACION
CLAVE ECOLOGICA | VINCULACION
El Proyecto busca representar un transporte
publico ecolégico a alternativa del tradicional;
. ™ : oz ademas de disminuir considerablemente las
Debera restringirse la circulacion de - :
A : emisiones presentes en la ciudad.
vehiculos altamente contaminantes, e s
: : . Si bien el Proyecto no se encarga de
implementar zonas de bajas emisiones y el S ; ) .
> restringir la circulacion de estos vehiculos,
fomento del uso de transporte publico = . ,
A _Ah11 existira la presencia de vehiculos y

ecoldgico, bicicletas y caminatas para
reducir la contaminacion del aire, mejorar la
salud publica y disminuir la dependencia de
combustibles fosiles

maquinaria durante su construccion. El

Proyecto se compromete a llevar un control

estricto bajo el uso de la verificacion

vehicular, ademas de mantener el constante

mantenimiento de los vehiculos y maquinaria
 de manera periodica.

El desarrollo urbano integral debera
fomentarse bajo un enfoque de accesibilidad
urbana, diversificando los usos del suelo,
acercando las actividades a los hogares,
densificando zonas urbanas consolidadas y
promoviendo alternativas de transporte
integral, eficiente y sustentable. Esta

A Ah13 estrategia debera optimizar la distribucién de
actividades y servicios dentro del entorno
urbano, induciendo cambios de
comportamiento que reduzcan la
dependencia del automdovil, las distancias y
el numero de desplazamientos diarios,
mejorando asi la eficiencia y sustentabilidad
del desarrollo urbano.

El Proyecto consiste en la construccion de
una estacion e pasajeros en el Municipio de
Puebla, el cual tiene como finalidad mejorar
la movilidad urbana

Las estrategias para el uso de energias
renovables, el disefio bioclimatico y los
equipamientos de eficiencia energética en
edificaciones se promoveran a través de
programas, ademas de implementar normas
de disefio bioclimatico y tecnologias de
eficiencia energética, con la finalidad de
promover la sustentabilidad ambiental,
reducir costos energéticos y mejorar la
calidad de vida de los habitantes

El Proyecto tiene la intencién de alcanzar
una mayor eficiencia del sistema de
transporte, ahorros de tiempo y costos para
los usuarios, una disminucion del consumo
energético y una reduccion significativa de
emisiones contaminantes y gases de efecto
invernadero asociados al transito vehicular.

A_Ah15

Las condiciones fisicas, biolégicas y
socioecondmicas locales se evaluaran en
congruencia con el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico para optimizar la
definicion de reservas territoriales con un
A _Ah17 enfoque a largo plazo. Se realizaran
estudios integrales que consideren la
topografia, biodiversidad y dinamicas
socioecondmicas para identificar areas
adecuadas para reservas territoriales,
asegurando proteger ecosistemas clave,
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CRITERIOS DE REGULACION
ECOLOGICA
mantener la biodiversidad e integrar en el
desarrollo sustentable de la region.

CLAVE VINCULACION

La construccion en asentamientos humanos
que implique la remocién de vegetacion
debera incluir un plan detallado para el
rescate y reubicacion de flora y fauna a
areas aledanas, para optimizar la

A _Ah18 construccion y conservar la biodiversidad.
Este procedimiento asegurara la
conservacion de la biodiversidad y la
proteccion de especies locales, integrando la
sustentabilidad en el proceso de desarrollo

El Proyecto requiere la remocion de especies
vegetales, tanto nativas como exadticas; por

' lo que implementara un plan de rescate y
reubicacion de flora, priorizando especies
nativas para la compensacion de las
especies exoéticas, mientras que las nativas
seran reubicadas en puntos estratégicos
para facilitar su integracion.

urbano.
Si bien el Proyecto no esta relacionado con
el establecimiento de una gran empresa;
este sera una implementacion de un medio
de transporte novedoso, el cual podria
El establecimiento de grandes empresas presentar ciertos conflictos con las zonas con
comerciales, industriales o de cualquier infraestructura consolidada. Es por ello que
indole se condicionara mediante una el Proyecto se compromete a efectuar una
evaluacion exhaustiva de su potencial evaluacion exhaustiva de las posibles
A Ah22 contaminante y el riesgo de accidentes afectaciones a la infraestructura
catastroficos, para minimizar los riesgos preestablecida, al potencial contaminante y a
ambientales y de salud publica, prevenir los posibles accidentes que pueden
desastres industriales y asegurar un presentarse en cualquiera de los procesos
desarrollo sustentable. del Proyecto; con intencién de cubrir y tomar

las acciones adecuadas para prevenir estos
sucesos, o adoptar planes de accion que
permitan mitigar o compensar cualquier
eventualidad.

Las unidades de proteccion civil municipal y

estatal, asi como las brigadas comunitarias, EIl Proyecto contara con personal capacitado
se implementaran en cuanto a capacidades, para respuestas a emergencias y gestion de
infraestructuras y equipamiento, capacitando riesgos; ademas de contar con la

al personal en gestion de riesgos y infraestructura adecuada para evitar

A Ah24 respuesta a emergencias, mejorando situaciones de riesgo en la medida de lo
infraestructuras y proporcionando posible. De esta forma se busca que tanto el
equipamiento adecuado. Esto fortalecerala personal como el publico se encuentre
resiliencia comunitaria, mejorara la asegurado dentro de las instalaciones del

preparacion ante desastres y protegera la transporte.
integridad ambiental y social.
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CRITERIOS DE REGULACION
ECOLOGICA

Las normativas ambientales especificas para

industrias se implementaran para regularla = El Proyecto cuenta con planes para la
disposicion y manejo de residuos peligrosos disposicion y manejo de todo residuo
y quimicos, asegurando que los procesosy generado durante la preparacion,

A _Ah27 tecnologias utilizadas minimicen los riesgos construccion y funcionamiento del mismo; ya
de impactos negativos. Esto minimizara el sea residuos solidos urbanos o residuos
riesgo de contaminacion y protegera la salud peligrosos que requieran otro tipo de
de los ecosistemas y las comunidades procesamiento.
locales.

CLAVE VINCULACION

Fuente: Elaboracién propia

El Proyecto se compromete a cumplir con estos criterios de evaluacion presentando todo
estudio necesario para que sea aprobada su preparacién; como son aquellos referentes al
disefio, construccion y obras complementarias; con objetivo de cumplir con todo requerimiento
ambiental y gubernamental establecido en el presente Programa. Si bien no impulsara
directamente el desarrollo o establecimiento de nuevas areas protegidas o areas verdes, se
compromete a conservar aquellos existentes; al igual que implementar medidas de
compensacion de la vegetacion que deba ser removida.

Localizacion del proyecto dentro del sistema territorial

De acuerdo con la estructura estatal, Puebla forma parte del Sistema Urbano Ambiental
Sustentable (SUAS) Angeldpolis, y dentro de éste, del Subsistema Urbano Sustentable Puebla.

Este subsistema agrupa a los municipios de:

Puebla, San Pedro Cholula, Puebla, Cuautlancingo, Coronango, Ocoyucan, San Miguel Xoxtla,
entre otros.

El SUAS Angeldpolis se caracteriza por:

e Alta concentracion poblacional y dinamismo econémico.
 Predominio del uso urbano y de servicios.

« Necesidad de politicas de reordenamiento, movilidad, sustentabilidad y gestién del
suelo.

Programa de Recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauraciéon
ecoldgica

Existen mecanismos normativos de impacto y/o riesgo, asi como de compensacion ambiental,
sin embargo, no existe un programa de recuperacion y restablecimiento de las zonas
ecoldgicas, ya que el Programa Nacional de Restauracion Ambiental 2025-2030, tiene como
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objetivo las restauraciones ecoldgicas que apuntan a ecosistemas degradados y la zona donde
se desarrollara el proyecto no se localiza en una zona de restauracién obligatoria y/o
degradada.

Plan estatal de desarrollo puebla 2024-2030

El Plan Estatal de Desarrollo Puebla 2024-2030 es el instrumento gubernamental estatal que
busca colocar a Puebla en una posicion de liderazgo nacional e internacional, adoptando un
modelo de gobernanza humanista que los establezca como un referente en la promocion del
Humanismo Mexicano, aspirando a un gobierno que mediante la convergencia de seguridad,
justicia y prosperidad comunitaria, genere certeza, confianza y sensibilidad, fomentando asi la
mejora social y el desarrollo humano para todos los habitantes de la entidad.

Para este, existen 3 pilares del desarrollo sobre los que se sostiene el instrumento, que son 1)
Seguridad, 2) Justicia y 3) Riqueza Comunitaria, siendo que al integrar los tres pilares se
constituye un marco integral para un desarrollo econdmico sostenible y con sentido social; ya
que el objetivo no es unicamente la generacion de riqueza, sino el aseguramiento de que los
beneficios alcancen a todos los miembros de la sociedad, y asi promover una sociedad mas
justa y equitativa.

A su vez, el Plan establece distintos ejes de gobierno cada uno con sus respectivas tematicas,
objetivos, estrategias y lineas de accion para alcanzarlos:

 Eje 1 Humanismo con Bienestar

Bienestar

Salud

Educacién

Arte y Cultura
Deporte y Juventud
Grupos Vulnerables

O O O O O O

e Eje 2 Prosperidad y Estabilidad Econémica

o Agropecuario y Rural
o Economia
o Turismo

 Eje 3 Estado de Derecho, Seguridad y Justicia

o Gobernabilidad
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Seguridad Publica
Procuracion de Justicia
Imparticion de Justicia
Derechos Humanos

C © © "

 Eje 4 Desarrollo Urbano y Crecimiento Sostenible

o Medio Ambiente y Desarrollo Humano
o Infraestructura
o Movilidad y Transporte

 Eje 5 Gobierno Transformador y de Resultados

o Gobierno de Resultados
o Anticorrupcion
o Comunicacion

e Eje 6 Por Amor a Puebla

o Mujeres
o Tecnologias e Innovacion
o Poblacién Indigena y Afromexicana

El Proyecto se vincula principalmente con el Eje 4 Desarrollo Urbano y Crecimiento Sostenible,
mas en especifico con las tematicas de “Medio Ambiente y Desarrollo Urbano”, y “Movilidad y
Transporte”

 Medio Ambiente y Desarrollo Urbano
o ESTRATEGIA 4.1.1.1 Mitigacién y adaptacion al cambio climatico.

o LINEAS DE ACCION 4.1.1.1.1 Reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero y alcanzar la neutralidad climatica para limitar el cambio climatico

o ESTRATEGIA 4.1.1.3 Equilibrio entre el crecimiento econdmico, el bienestar
social y la proteccion ambiental (Desarrollo Sostenible).

o LINEAS DE ACCION 4.1.1.3.1 Fortalecer las acciones de descarbonizacion
como la transicion a fuentes de energia renovable, la mejora en la eficiencia
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energética, y la adopcidon de tecnologias y practicas sostenibles en diversos
sectores.

o LINEAS DE ACCION 4.1.1.3.4 Impulsar la regulacién del crecimiento
econdmico inclusivo y sostenible.

o ESTRATEGIA 4.1.1.5 Gestion estratégica y sostenible del territorio.

o LINEAS DE ACCION 4.1.1.5.1 Organizar y planificar el uso del territorio para
lograr un desarrollo sostenible y equilibrado.

o LINEAS DE ACCION 4.1.1.5.2 Promover zonas urbanas sostenibles que
promuevan el bienestar social y econédmico, mejorando la calidad de vida de
los habitantes y minimizando el impacto ambiental.

o LINEAS DE ACCION 4.1.1.5.3 Generar servicios y espacios publicos que
faciliten la vida cotidiana, promuevan la equidad y el bienestar de la poblacion.

e Movilidad y Transporte
o OBJETIVO 4.3.1 Impulsar la movilidad sostenible y accesible en el estado.

o ESTRATEGIA 4.3.1.1 Reordenamiento y modernizacion del Transporte
Publico.

o LINEA DE ACCION 4.3.1.1.3 Promover la modernizacién del transporte
publico en el estado.

o ESTRATEGIA 4.3.1.2 Reduccion de emision de contaminantes.

o LINEAS DE ACCION 4.3.1.2.1 Impulsar la electromovilidad en el transporte
publico.

El Proyecto contribuye con varios de los apartados en las tematicas del Eje 4, en particular de
Movilidad y Transporte gracias a la naturaleza de este, impulsa la movilidad sostenible, asi
como planes de accidn efectivos para los casos donde sea requerido el desplazamiento de las
personas. De esta forma, el estado puede alcanzar el desarrollo urbano y mejora de sus vias
de transporte, manteniendo un equilibrio ambiental, asi como la integridad de la zona en donde
se establecera.
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Normas Oficiales Mexicanas
Las normas oficiales mexicanas en materia ambiental, constituyen una herramienta de caracter

regulatorio que adecua la conducta de los agentes econdmicos a los fines del Estado
relacionados con la proteccion del ambiente y el equilibrio ecoldgico.

Por tanto, la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales conforme a sus facultades
ha emitido en materia de agua, suelo, proteccién de flora y fauna, ruido, impacto ambiental,
residuos, contaminacion por fuentes fijas y/o méviles, etc., normas que sefialan su ambito de
validez, vigencia y gradualidad en su aplicacion.

En lo que respecta a las actividades contempladas en el desarrollo del proyecto evaluado
durante la etapa de preparacion del sitio y construccidn, las Normas Oficiales Mexicanas
vinculables al proyecto son las siguientes:

Preparacion del sitio y construccion

En materia de Ruido:

Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.

Vinculacién:

Los sonidos que se produciran seran consecuencia del arribo, maniobras y
desplazamientos de los camiones que llegan a depositar los residuos, se prevé que
éstas no provocaran sonidos superiores a los permitidos. Aunado a esto, por la
ubicacién del predio, el numero de personas que pudieran resultar afectados por este
factor resulta minimo.

Se considera que en las distintas etapas del proyecto en las que se generen emisiones
de ruido, no seran superiores a los limites maximos permisibles enlistados en la tabla
1 de la NOM y que a continuacioén se presenta:

Tabla 21 Limites maximos permisibles

VEHICULAR (KG) (A)

Hasta 3,000 | 86

Mas de 3,000 y hasta 92
10,000 |

Mas de 10,000 99

" Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994
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Con base en los limites maximos permitidos, se infiere que no rebasaran el limite
permitido con lo cual se atiende a los requerimientos de la presente norma. Cabe
considerarse que ya existen emisiones de ruido provenientes de las actividades

cotidianas en la region.

Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos
permisibles de emision de las fuentes fijas y su método de medicion. Y ACUERDO por el que
se modifica el numeral 5.4 de la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, Que
establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método
de medicion.

ARTICULO UNICO. Se modifica el numeral 5.4 de la norma oficial mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994,
Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion, para establecer lo siguiente:

“5.4 Los limites maximos permisibles del nivel sonoro en ponderacion “A” emitidos por fuentes fijas, son los
establecidos en la Tabla 1.

TABLA 1. LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES.

LIMITE MAXIMO
ZONA HORARIO PERMISIBLE dB (A)
. - , 6:00 a 22:00 55
Residencial (exteriores)
22:00 a 6:00 50
, _ 6:00 a 22:00 68
Industriales y comerciales
22:00 a 6:00 65
Escuelas (areas exteriores _
de juego) Durante el juego 55
Ceremonias, lesﬂya?es y 4 hores 100
eventos de entretenimiento.

' Entendida por: vivienda habitacional unifamiliar y plurifamiliar; vivienda

habitacional con comercio en planta baja; vivienda habitacional mixta; vivienda
habitacional con oficinas; centros de barrio y zonas de servicios educativos.

Vinculacion:

Los sonidos que se produciran seran consecuencia del arribo, maniobras y
desplazamientos de los camiones que llegan al predio, no se tendran fuentes fijas de
emisiones de ruido, sin embargo, se tendran en cuenta los limites maximos permisibles
en zonas industriales y comerciales.

En materia de Fuentes Moviles:

Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccion ambiental. - Vehiculos en
circulacion que usan diesel como combustible. - Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas tecnicas del equipo de medicion.

Norma Oficial Mexicana NOM-050-SEMARNAT-1993, Que establece los niveles maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gas licuado de petroleo, gas natural u otros combustibles

alternos como combustible.
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Norma Oficial Mexicana NOM-167-SEMARNAT-2016, Que establece los niveles de emision
de contaminantes para los vehiculos automotfores que circulan en la Ciudad de México,
Hidalgo, Estado de Mexico, Morelos, Puebla y Tlaxcala; los métodos de prueba para la
certificacion de dichos niveles y las especificaciones de los equipos que se utilicen para dicha
certificacion, asi como las especificaciones para los equipos tecnolégicos que se utilicen para
la medicion de emisiones por via remola y para la realizacion de dicha medicion.

Vinculacion:

Lo anterior debido a que llegaran al inmueble de proyecto, vehiculos automotores y la
maquinaria empleada durante estas actividades deberan estar en correctas
condiciones, esto se registrara en la bitacora de servicio.

En materia de Residuos:
Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de residuos peligrosos.

Vinculacion:

Durante las actividades de preparacion del sitio no se generaran residuos peligrosos ya
que durante esta etapa y dada la naturaleza de los trabajos, solo se realizara la limpieza,
el despalme, movimiento de tierra y delimitacién perimetral del sitio.

Norma Oficial Mexicana NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los criterios para
clasificar a los Residuos de Manejo Especial y determinar cuales estan sujetos a Plan de
Manejo; el listado de los mismos, el procedimiento para la inclusion o exclusion a dicho listado;
asi como los elementos y procedimientos para la formulacion de los planes de manejo.

Vinculacion:

Durante las etapas de preparacion del sitio se generaran residuos de manejo especial
fales como: restos de productos empleados en el proceso de desmonte y despalme, asi
como por los cortes y las excavaciones. Tal como lo indica la NOM-161-SEMARNAT-
2011 debera elaborarse un plan de manejo de residuos y someterse a evaluacion y
aprobacion ante la Secretaria de Medio Ambiente, Desarrollo Sustentable y
Ordenamiento Territorial.

En materia de flora y fauna silvestre:

NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion ambiental — especies nativas de México de flora y
fauna silvestres — categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio
— lista de especies en riesgo.
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Vinculacion:

Durante la elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se realizaron
visitas al predio donde se pretende construir el proyecto y no se encontroé flora ni fauna
que se encuentre listada en la citada norma.

A forma de sintesis se colocan en la siguiente tabla las NOM aplicables al proyecto y su

vinculacion:
Tabla 22 Normas aplicables
NOM CAMPO DE APLICACION VINCULACION CON EL PROYECTO
Debido al uso de maquinaria y vehiculos
Establece los limites maximos automotores durante las etapas de
permisibles de emision de gases construccion y desarrollo del Proyecto; se
NOM-041-SEMARNAT- contaminantes provenientes del mantendra un estricto control bajo el uso de
2015 escape de los vehiculos automotores la verificacion vehicular, ademas de
en circulacion que usan gasolina mantener el constante mantenimiento de
como combustible. los vehiculos y maquinaria de manera
_ - periddica.
Establece los limites maximos
permisibles de emision de
hidrocarburos totales o no metano,
monoxido de carbono, 6xidos de Debido al uso de maquinaria y vehiculos
nitrégeno y particulas provenientes  automotores durante las etapas de
del escape de los vehiculos construccion y desarrollo del Proyecto; se
NOM-042-SEMARNAT- automotores nuevos cuyo peso bruto mantendra un estricto control bajo la
2003 vehicular no exceda los 3,857 practica de la verificacion vehicular,
kilogramos, que usan gasolina, gas ademas de mantener el constante
licuado de petroleo, gas natural y mantenimiento de los vehiculos y
diésel, asi como de las emisiones de maquinaria de manera periodica.
hidrocarburos evaporativos y
provenientes del sistema de
combustible de dichos vehiculos.
A fin de evitar reacciones violentas y
negativas que puedan provocar efectos
daninos en el medio ambiente por la
mezcla de dos o mas residuos peligrosos, y
a fin de evitar alguna contingencia
ambiental el almacén temporal de residuos
Establece el procedimiento para peligrosos se cumplira con las
determinar la incompatibilidad entre  disposiciones contenidas en el Articulo 82
NOM-054-SEMARNAT- dos o mas residuos considerados del Reglamento de la Ley General para la
1993 como peligrosos para la Norma Prevencion y Gestion Integral de los
Oficial Mexicana NOM-052- residuos. Posteriormente de acuerdo con el
SEMARNAT-2005. articulo 85, ultimo parrafo del reglamento
de la LGPGIR, el promovente podra
transportar los residuos peligrosos que
genera, debidamente embalados, al centro
de acopio autorizado. Asimismo, se debera
dar el respectivo aviso a las autoridades
_ competentes.
NOM-077-SEMARNAT- Establece el procedimiento de Debido al uso de maquinaria y vehiculos
- 1995 - medicion para la verificacion de los = automotores durante las etapas de
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NOM

NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012

NOM-001-STPS-2008

Infraestructura

Secretaria de Infraestructura

CAMPO DE APLICACION

niveles de emision de la opacidad
del humo proveniente del escape de
los vehiculos automotores en
circulacion que usan diésel como
combustible.

Establece los limites maximos
permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el
muestreo en la caracterizacion y
especificaciones para la
remediacion.

Establece las condiciones de
seguridad de los edificios, locales,
instalaciones y areas en los centros
de trabajo para su adecuado
funcionamiento y conservacion, con
la finalidad de prevenir riesgos a los
trabajadores
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construccién y desarrollo del Proyecto; se
mantendra un estricto control bajo el uso de
la verificacion vehicular, ademas de
mantener el constante mantenimiento de la
herramienta y maquinaria de manera
periddica, procurando en todo momento
mantenerse por debajo de los niveles
establecidos.

El factor principal para dar cumplimiento a
esta norma es la prevencion de la
contaminacion y la adecuada gestion de los
residuos. Por ejemplo, durante la etapa de
construccién y preparacion del sitio, se
implementaran controles y un Programa de
Manejo Integral de Residuos para evitar
derrames de aceites, combustibles y otros
materiales contaminantes, asegurando que
las actividades de excavacion, cimentacion
y montaje de equipos no generen mayores
afectaciones al suelo. Se dispondran
contenedores adecuados para la
recoleccion y almacenamiento de residuos
peligrosos, asegurando su manejo
conforme a la normativa. De esta manera
se garantizara que el suelo se mantenga
libre de contaminacion por hidrocarburos,
cumpliendo con los limites establecidos en
la norma.

Se considerara el aspecto de seguridad en

la construccion de las instalaciones del
Proyecto. Aunque la NOM no especifica
directamente aspectos relacionados con
Estaciones de Transporte Colectivo o sus
vias, es importante tener en cuenta los
lineamientos generales de seguridad en la
implementacion de cualquier tipo de
instalacion de transporte.

Algunos aspectos relacionados con la
seguridad que podrian ser relevantes para
el Proyecto son:
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NOM CAMPO DE APLICACION VINCULACION CON EL PROYECTO

Instalacién segura: Asegurarse de que la
infraestructura de las terminales se
encuentre bien cimentada y cumpla con los
lineamientos requeridos.

Proteccién contra incendios:
Implementar medidas de proteccidon contra
incendios, como sistemas de deteccion y
extincion de incendios, para mitigar los
riesgos asociados con los componentes
eléctricos.

Acceso seguro: Establecer medidas de
seguridad para restringir el acceso no
autorizado a las areas del Proyecto, a fin de
prevenir accidentes y garantizar la
integridad de las instalaciones, asi como el
debido manejo del transporte.

Mantenimiento adecuado: Realizar
revisiones periddicas de los componentes y
sistemas del Proyecto para garantizar su
correcto funcionamiento y prevenir
situaciones de riesgo.

Los principales aspectos que considerar de
esta norma para la construccion del
Proyecto son los siguientes:

Sistemas de deteccion y alarma: La
norma establece requisitos para la

Establece los requerimientos para la . .. ) Q
q P instalacion de sistemas de deteccion de

NOM-002-STPS-2010 prevencion y proteccion contra incendios, como detectores'de humo, calor

incendios en los centros de trabajo . : .
J o llamas, asi como la implementacion de
sistemas de alarma para alertar a las

personas en caso de emergencia.

Sistemas de extincion: La norma
establece los criterios para la seleccion e
instalacion de sistemas de extincion de

Pagina 102 de 206

Via Atlixcayotl 1101 Reserva Territorial Atlixcayotl Col. Concepcidn Las Lajas (CIS) Edificio Sur 3er. Piso
Puebla, Pue. C.P. 72190 Tel. (222) 3 03 46 00 Ext. 291443 oficioscon.infraestructura@puebla.gob.mx

CGDODODECDIECDICICICIEICICDI IR OO CDCD0D0D0D
DN R A NN R R R AR R AT A A A D AN



Infraestructura

NOM-011-STPS-2001

NOM-017-STPS-2008

Secretaria de Infraestructura

CAMPO DE APLICACION

NOM

_ Establece las condiciones de
seguridad y los sistemas de
proteccion y dispositivos para
prevenir y proteger a los

NOM-004-STPS-1999

trabajadores contra los riesgos de
trabajo que genere la operacion y
mantenimiento de la maquinaria y
equipo.

' Establece las condiciones de
seguridad e higiene en los centros
de trabajo donde se genere ruido

que, por sus caracteristicas, niveles

y tiempo de accién, sea capaz de
alterar la salud de los trabajadores;
los niveles y los tiempos maximos
permisibles de exposicién por
jornada de trabajo, su correlacién y
la implementaciéon de un programa
de conservacion de la audicion.

Establece los requisitos minimos
para que el patron seleccione,

PoRAMORA
PUEBLA

ori@rande

VINCULACION CON EL PROYECTO

incendios, como extintores, rociadores
automaticos o sistemas de inundacion.

Plan de emergencia y evacuacion: La
norma requiere que se elabore un plan de
emergencia y evacuacion que contemple
los procedimientos a seguir en caso de
incendio, incluyendo rutas de evacuacion,
puntos de reunién y asignacion de
responsabilidades.

Capacitacion y entrenamiento: La norma
establece la necesidad de brindar
capacitacion y entrenamiento a los
trabajadores del proyecto en temas de
prevencion y proteccion contra incendios,
asi como en el uso adecuado de los
equipos de seguridad.

Si bien esta norma no menciona medios de
transporte, se puede asociar al Proyecto,
considerando que este requiere el manejo
de maquinaria y equipo empleados en la
construccion del Proyecto.

Con base en los limites maximos

permitidos, el Promovente se compromete
a que los niveles no rebasaran el limite
permitido con lo cual se atiende a los
requerimientos de la presente norma, o en
su defecto se aplicaran las medidas de
mitigacion necesarias para atender la
situacion. Ademas, se les proveera de
Equipo de Proteccion Personal adecuado a
los trabajadores para las actividades de
construccion en caso de ser requeridos.

A fin de evitar dafos permanentes en el

personal que intervenga en el desarrollo del
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NOM CAMPO DE APLICACION VINCULACION CON EL PROYECTO

| adquiera y proporcione a sus Proyecto, el Equipo de Proteccién Personal
trabajadores, el equipo de proteccion (EPP) sera provisto de manera responsable
personal correspondiente para a estos.
protegerlos de los agentes del medio
ambiente de trabajo que puedan
danar su integridad fisica y su salud.

Esta norma es de relevancia en el contexto
de la seguridad y la salud ocupacional de
los trabajadores que operen en el Proyecto.
La instalacion y operacion de este conlleva
riesgos especificos asociados a la
exposicion constante a niveles de ruido
altos, el montaje de estructuras, el

Establece los lineamientos para la mantenimiento eléctrico.

constitucion, integracion,

NOM-019-STPS-2011 organizacion y funcionamiento de las La NOM establece las pautas para

comisiones de seguridad e higiene ~ 9arantizar que se forme una comision de
en los centros de trabajo. seguridad e higiene en el Proyecto, la cual

debe estar compuesta por representantes
del promovente y los trabajadores. Esta
comision tiene la responsabilidad de
identificar, prevenir y controlar los riesgos
laborales en el Proyecto, asi como
promover un ambiente de trabajo seguro y
saludable.

~< Dentro de las actividades de preparacion
Establece las condiciones de

, \™ del sitio y construccion del mismo, se
seguridad e higiene en los centros

NOM-027-STPS-2008 , _ ejecutaran trabajos de soldadura y/o corte,
de trabajo donde se realicen ) .
5 motivo por el que se cumplira con lo
actividades de soldadura o y corte. _
establecido en la norma.

Establess a8 conMBonss dé Debido a que el Proyecto contara con

. e e ciertos componentes eléctricos, deberan
seguridad para la realizacion de P ’

. . atenderse las condiciones de la norma a fin
actividades de mantenimiento de las

NOM-029-STPS-2011 de proteger a las personas de accidentes

que pudiesen derivarse de la manipulacion

instalaciones eléctricas en los

centros de trabajo, a fin de evitar

: de las instalaciones eléctricas durante
accidentes al personal responsable

tareas de mantenimiento.
de llevarlas a cabo y a personas
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NOM CAMPO DE APLICACION

| ajenas a dichas actividades que
pudieran estar expuestas.

Identificar y clasificar las substancias

y materiales peligrosos mas
usualmente transportados, de
acuerdo a su clase, division de
riesgo, riesgo secundario, numero
asignado por la Organizacion de las
Naciones Unidas, las disposiciones
especiales a que debera sujetarse su

NOM-002-SCT-2011 transporte, limites cuantitativos de
cantidades limitadas y cantidades
exceptuadas permitidas, y las
correspondientes instrucciones de
envase y embalaje, métodos de
transporte, Recipientes
Intermediaros a Granel y Cisternas
Portatiles y sus disposiciones
especiales.

BUEBLA = ‘r&rcdle

VINCULACION CON EL PROYECTO

Debido a que durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion se
generaran residuos peligrosos; se contara
con un Programa de Manejo Integral de
Residuos y almacén temporal de residuos
peligrosos donde se depositaran de manera
temporal en tambos etiquetados aceites
gastados, estopas impregnadas con grasas
y aceites, pinturas, sobrantes de soldadura,
etc. Aunado a esto, el transporte y
manipulacion de estos se desenvolvera de
manera pertinente de acuerdo con lo
establecido en la NOM.

' Debido a que durante la fase de

Establece las especificaciones fisico-
mecanicas y de seguridad

NOM-068-SCT-2-2014 obligatorias para la operacion de los
vehiculos de transporte terrestre en
México

Establece los criterios,

especificaciones técnicas y

estandares minimos obligatorios
NOM-004-SEDATU-2023 L

para la estructura, disefo y

rehabilitacion de las vias urbanas en

México

construccion se estaran transportando
materiales que deberan instalarse en la
construccion; los vehiculos designados
deberan cumplir con los criterios de
seguridad, vialidad y precaucion
establecidos en la norma.

Se debe considerar que todas las
terminales cuenten con acceso universal,
permitiendo que la movilidad sea suficiente
para el constante flujo de las personas,
ademas de considerar el facil acceso para
personas vulnerables

Fuente: Elaboracién propia
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4

Decretos y programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas (ANP)

En lo que respecta a los decretos y programas de Madejo de Areas Naturales Protegidas, se
informa que la zona donde se desarrollara el proyecto se localiza fuera de las 21 Areas
Naturales Protegidas existentes en el Estado de Puebla.

Por lo tanto, el sitio no esta sujeto a las restricciones ambientales especificas que aplican
a los poligonos de conservacion, lo cual permite llevar a cabo el desarrollo conforme a los
lineamientos del uso de suelo urbano establecidos y la normativa estatal correspondiente. No
obstante, el proyecto contempla la implementacion de medidas de sustentabilidad y
mitigacion ambiental, alineadas con las buenas practicas de desarrollo urbano responsable,
a fin de minimizar impactos sobre el entorno natural y mantener la calidad ambiental de la
zona.

Convenios internacionales
Los tratados y/o Convenios Internacionales aprobados por el Senado de la Republica y los
cuales son juridicamente vinculantes con el Proyecto, se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 23 Convenios juridicamente vinculantes con el proyecto

CONVENIO | OBJETIVO | VINCULACION

Lograr la estabilizacion de las concentraciones
de gases de efecto invernadero en la atmoésfera
a un nivel donde las acciones del hombre no
perjudiquen el sistema climatico, permitiendo
que los ecosistemas se adapten naturalmente
al cambio meteoroldgico y asegurar que la
produccion de alimentos no se vea amenazada
y permitir que el desarrollo econémico prosiga
~ de manera sostenible”. (Articulo 2).

Reduccién de emisiones de gases de efecto
invernadero obligatorias para paises
desarrollados con economias en transicion que
sean partes y que estén incluidos en el Anexo
%bl' — — 3. 46 Fediicl 2) Reducir las emisiones de gases
o e prlwesal Vet it LaOMTILmVS de combustién como CO (monéxido
emisiones de gases de efecto invernadero a un de carbono), CO2 (biéxido de
nivel inferior en no menos de 5% al de 1990 en
el periodo de compromiso comprendido entre el
afno 2008 y el 2012.

Protocolo de Kioto Fomentar la eficiencia energética, desarrollo y
aumento del uso de nuevas fuentes renovables
de generacion de energia, de tecnologias de
captura de carbono y de tecnologias mas
modernas y ecolégicamente racionales.
Mecanismo de desarrollo limpio (MDL) (Art.12
del protocolo). Su propdésito es ayudar a las
partes no incluidas en el Anexo 3, a lograr un
desarrollo sustentable y ayudar a las partes
incluidas a cumplir con sus compromisos sobre
limitacién y reduccion de emisiones de GELI.

Convencion marco sobre
el cambio climatico El proyecto es juridicamente
vinculante con la convencion y el
protocolo de Kioto debido a los
beneficios que aportara al medio
ambiente y al desarrolio
sustentable., con lo cual se
contribuye a:

1) Reducir la contaminacion del aire

y prevenir contaminacion del agua.

carbono), NOx (6xidos de
nitrégeno); mientras evita la emision
de SOx (6xidos de azufre) y
particulas soélidas suspendidas.

3) Fomentar el uso de nuevas
tecnologias de transporte que sean
mas amigables con el ambiente y
eficientes que los medios de
transporte cotidianos.
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Los paises Anexo 3, como México, a través del
MDL permiten desarrollar proyectos que tengan
como resultado Reducciones Certificadas de
Emisiones y de esta manera contribuir al

desarrollo sustentable.

Entrado en vigor el 4 de noviembre de 2016 a
partir de la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico celebrado en
Paris, Francia. Dicho acuerdo es una respuesta
por parte de la ONU para mantener el aumento
de la temperatura global por debajo de 2°C.

poRAMORA
PUEBLA

orrand

El Proyecto aporta con lo estipulado
para alcanzar las acciones a cumplir
por el gobierno mexicano, puesto
que el proyecto contemplara la
mayoria de sus obras sobre areas

México firmo este acuerdo, en el cual se
compromete al cumplimiento de cinco acciones
concretas:

® Alcanzar una tasa cero de deforestacion

° Mejorar la capacidad adaptativa de los 160
municipios mas vulnerables

° Proteger a la poblacion de los fendmenos
hidrometereoldgicos extremos

® Aumentar la resiliencia de la infraestructura
estratégica del pais y de los ecosistemas

® Desacoplar el crecimiento econémico de la
emisién de contaminantes de efecto
~invernadero.

no forestales, y de ocupar dichos
espacios, éstos seran compensados
para evitar incrementar la tasa de
deforestacion. El Proyecto empleara
energia eléctrica que no requieren
guema de combustible, ademas de
hacer el desplazamiento mas
eficiente que el transporte publico
comun; reduciendo la cantidad de
emision de contaminantes como los
GEIl por traslado.

Acuerdo de Paris sobre
cambio climatico

Fuente: Elaboracién propia

Constitucion Politica De Los Estados Unidos Mexicanos

Articulo 4.- Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafo y deterioro ambiental
generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.

Vinculacion:

En este Articulo se expresa claramente que todas las personas tienen derecho a tener
un medio ambiente que les permita desarrollar satisfactoriamente, pero a la vez marca
la pauta para que haya un desarrollo sustentable de las regiones, para lo cual se deben
considerar las medidas que se asientan en la legislacion ambiental actual. En apego a
lo anterior, el proyecto considera las medidas necesarias para establecer adecuadas
medidas de mitigacion para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico.

La Ley General Del Equilibrio Ecolégico y La Proteccion al Ambiente

Articulo 50.- Son facultades de la Federacion:
X.- La evaluacioén del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo
28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes;

Pagina 107 de 206

Via Atlixcayotl 1101 Reserva Territorial Atlixcayotl Col. Concepcidn Las Lajas (CIS) Edificio Sur 3er. Piso
Puebla, Pue. C.P. 72190 Tel. (222) 3 03 46 00 Ext. 291443 oficioscon.infraestructura@puebla.gob.mx

CGDODODOCDICDICICDIECIEICICICIECICRCICDICDIODED0D
DN R R A R R AR D A A A A AN



'PUEBLA - PORAMORA
PUEBLA | Infraestructura | MR, | | Pensar

T T Secretaria de Infraestructura m

Vinculacion:

En este Articulo se expresa las competencias de la federacion, en el cual es claro que la
obra a realizarse no recae en ni un supuesto de este Articulo, por lo que podemos
deducir desde este momento que la competencia del proyecto es de Gobierno del
Estado de Puebla.

Articulo 7.- Corresponden a los Estados, de conformidad con lo dispuesto en esta Ley y las
leyes locales en la materia, las siguientes facultades:

XVLI.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades que no se encuentren
expresamente reservadas a la Federacion, por |la presente Ley y, en su caso, la expedicion de
las autorizaciones correspondientes, de conformidad con lo dispuesto por el articulo 35 BIS 2
de la presente Ley;

Vinculacion:

Derivado que el proyecto esta incluido en el articulo 38 fraccion | de la Ley Para la
Proteccion del Ambiente Natural y el Desarrollo Sustentable del Estado de Puebla, es
competencia de la Secretaria de Medio Ambiente, Desarrollo Sustentable y
Ordenamiento Territorial del Estado de Puebla, regular esta actividad.

Articulo 35 Bis 2.- El impacto ambiental que pudiesen ocasionar las obras o actividades no
comprendidas en el articulo 28 sera evaluado por las autoridades del Distrito Federal o de los
Estados, con la participacion de los municipios respectivos, cuando por su ubicacién,
dimensiones o caracteristicas produzcan impactos ambientales significativos sobre el medio
ambiente, y estén expresamente sefialados en la legislacion ambiental estatal. En estos casos,
la evaluacion de impacto ambiental se podra efectuar dentro de los procedimientos de
autorizacion de uso del suelo, construcciones, fraccionamientos, u otros que establezcan las
leyes estatales y las disposiciones que de ella se deriven. Dichos ordenamientos proveeran lo
necesario a fin de hacer compatibles la politica ambiental con el desarrollo urbano y de evitar
la duplicidad innecesaria de procedimientos administrativos en la materia.

Vinculacién:

Esta actividad se encuentra en el articulo 38 fraccion I de la Ley Para la Proteccion del
Ambiente Natural y el Desarrollo Sustentable del Estado de Puebla.

Ley para la Proteccion del Ambiente Natural y el Desarrollo Sustentable del Estado de
Puebla

Articulo 5.- Es competencia de la Secretaria:

Il.- La aplicacion de los instrumentos de politica ambiental previstos en esta Ley y sus
Reglamentos, en los términos en ellos establecidos, asi como la regulacién de las acciones
para la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccidén al ambiente en el
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Estado, acerca de las materias y zonas que no sean exclusivas de la Federacion o de los
Municipios;

VI.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades que no estén reservadas
a la Federacion, conforme a los preceptos correspondientes en la presente Ley.

De acuerdo con los Articulos 19 al 25, el Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Puebla busca

regular el uso del suelo conforme a su vocacidn natural y las actividades productivas
compatibles con el ambiente.

El predio se encuentra dentro del ambito urbano consolidado del municipio de Puebla,
clasificado como zona de servicios y densidad alta en el Programa Subregional y en el
Municipal, por lo que es congruente con la aptitud territorial establecida por la Ley.

Articulo 37.- Las personas fisicas o juridicas que pretendan realizar obras publicas o privadas,
o su ampliacion, asi como actividades relacionadas con el publico en general, deberan
sujetarse al procedimiento de evaluacién del impacto ambiental a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el ambiente y contar, previamente a su ejecucion u
operacion, con la autorizacién de la Secretaria.

Articulo 38.- La Secretaria evaluara el impacto y, en su caso, el riesgo ambiental de las obras
y actividades no comprendidas en el articulo 28 de la ley General, particularmente las
siguientes:

l.- Obra publica estatal y municipal;
XIX.- Las demas que no estén reservadas a la Federacion por la Ley General, su Reglamento
en la materia u otras disposiciones aplicables; y

El proyecto, al implicar una obra de construccion de gran magnitud, se considera dentro de las
actividades sujetas a evaluacion de impacto ambiental conforme al Articulo 38, fracciones | y
XIX.

Medidas de prevencion y sustentabilidad

Con base en el Titulo Quinto, “De la Proteccidén al Ambiente”, la Ley exige aplicar medidas de
prevencion y control de la contaminacion del aire, agua y suelo, incluyendo:

Sistemas de tratamiento de aguas residuales (Art. 5, fr. Xl).
Separacion y disposicion final adecuada de residuos solidos no peligrosos.
Estrategias de ahorro energético y uso de energias limpias.
Control de ruido, polvo y emisiones durante la construccion.
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Vinculacion:

El proyecto se alinea con los principios de desarrollo sustentable de la Ley y es
compatible con los objetivos y principios de la misma, al promover la construccion de
un proyecto de infraestructura gubernamental bajo criterios de eficiencia, mitigacion de
impactos y aprovechamiento racional de los recursos naturales.

Reglamento de la Ley para la Proteccion del Ambiente Natural y el Desarrollo
Sustentable del Estado de Puebla en Materia de Evaluacion del Impacto y Riesgo
Ambiental

ARTICULO 5.- Quienes pretendan ejecutar alguna de las obras o actividades indicadas en el
articulo 38 de la Ley, asi como las que a continuacion se indican, deberan contar, previo a su
ejecucion, con la autorizacion en materia de impacto ambiental y, en su caso, de riesgo
ambiental:

IX. Las demas que no estén reservadas a la Federacion por la Ley General, su
Reglamento en la materia u otras disposiciones aplicables.;

ARTICULO 37.- Las personas fisicas o juridicas que elaboren, los estudios de impacto y/o
riesgo ambiental seran responsables respecto del contenido de los mismos.

Si se comprueba que los estudios de impacto o riesgo ambiental contienen informacioén falsa,
el responsable sera sancionado de conformidad con el Capitulo V del Titulo Séptimo de la Ley,
sin perjuicio de las sanciones que se establezcan en otras normas aplicables.

Vinculacion:

Derivado de que la actividad a realizarse en el proyecto esta incluida en los articulos 38
de la Ley para la Proteccion del Ambiente Natural y el Desarrollo Sustentable del Estado
de Puebla en Materia de Evaluacion del Impacto y Riesgo Ambiental y 5 de su
Reglamento, se elabora el presente estudio de impacto ambiental para su evaluacion.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
Ultima reforma publicada DOF el 22 de mayo de 2015

FUNDAMENTO. Articulo 1 Fracciones |, Il y X; 2 Fracciones lll, IV, V y X; Articulo 5 Fracciones
V, VI, X, XVII, XX, XXIX, XXX, XXXII, XXXIII y XXXIV; Articulo 18; Articulo 19 Fracciones | Y
VII; Articulo 40; Articulo 42; Articulo 45 y Articulo 95.

Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la protecciéon al ambiente en materia de
prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio nacional.
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Sus disposiciones son de orden publico e interés social, con el objeto de garantizar el derecho
de toda persona a un medio ambiente sano, propiciando el desarrollo sustentable con la
prevencion de la generacion, la valorizacién y la gestion integral de los residuos peligrosos, de
los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con
estos residuos y llevar a cabo su remediacion, asi como establecer las bases para:

e Aplicar los principios de valorizacién, responsabilidad compartida y manejo integral de
residuos; bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnolégica, econémica y social, los
cuales deben de considerarse en el disefio de instrumentos, programas y planes de
politica ambiental para la gestion de residuos.

e Determinar los criterios a considerar en la generacién y gestion integral de los residuos,
para prevenir y controlar la contaminacion del medio ambiente y la proteccidn de la salud
humana.

e Prevenir la contaminacion de sitios por el manejo de materiales y residuos, asi como
definir los criterios a los que se sujetara su remediacion.

o Establecer medidas de control, medidas correctivas y de seguridad para garantizar el
cumplimiento y la aplicacion de esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven, asi
como para la imposicion de las sanciones que corresponda.

Articulo 2.- En la formulacion y conduccion de la politica en materia de prevencion,
valorizacion y gestion integral de los residuos a que se refiere esta Ley, la expedicion de
disposiciones juridicas y la emision de actos que de ella deriven, asi como en la generacion y
manejo integral de residuos, segun corresponda, se observaran los siguientes principios:

e La prevencion y minimizacion de la generacién de los residuos, de su liberaciéon al
ambiente, y su transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral para evitar
riesgos a la salud y danos a los ecosistemas;

e Corresponde a quien genere residuos, la asuncion de los costos derivados del manejo
integral de los mismos y, en su caso, de la reparacion de los danos;

e La responsabilidad compartida de los productores, importadores, exportadores,
comercializadores, consumidores, empresas de servicios de manejo de residuos y de
las autoridades de los tres ordenes de gobierno es fundamental para lograr que el
manejo integral de los residuos sea ambientalmente eficiente, tecnolégicamente viable
y econdmicamente factible;

e La realizacion inmediata de acciones de remediacion de los sitios contaminados, para
prevenir o reducir los riesgos inminentes a la salud y al ambiente.

Articulo 10.- Los municipios tienen a su cargo las funciones de manejo integral de residuos
sélidos urbanos, que consisten en la recoleccion, traslado, tratamiento, y su disposicién final,
conforme a las siguientes facultades (...)

IV. Prestar, por si o a través de gestores, el servicio publico de manejo integral de residuos
solidos urbanos, observando lo dispuesto por esta Ley y la legislacion estatal en la materia.
V. Otorgar las autorizaciones y concesiones de una o mas de las actividades que comprende
la prestacion de los servicios de manejo integral de los residuos sélidos urbanos.
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Articulo 18.- Los residuos sdlidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos
con objeto de facilitar su separacidn primaria y secundaria, de conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con
los ordenamientos legales aplicables.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican, entre otros, en:

e Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que solo puedan utilizarse
para la fabricacién de materiales de construccién o se destinen para este fin, asi como
los productos derivados de la descomposicion de las rocas, excluidos de la competencia
federal conforme a las fracciones IV y V del articulo 5 de la Ley Minera;

e Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;

e Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicién en general.

Articulo 95.- La regulacion de la generacién y manejo integral de los residuos solidos urbanos
y los residuos de manejo especial, se llevara a cabo conforme a lo que establezca la presente
Ley, las disposiciones emitidas por las legislaturas de las entidades federativas y demas
disposiciones aplicables.

Vinculacion:

En cumplimiento a lo estipulado en el articulo 10 de Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos, se presenta este estudio para su analisis y valoracion.
En relacion a lo que menciona esta ley, de que con el objeto de garantizar el derecho
de toda persona a un medio ambiente sano, propiciando el desarrollo sustentable con
la prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos
peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial-, previo al inicio de
los trabajos se instalaran contenedores debidamente identificados para la disposicion
de los residuos de manera adecuada y en cumplimiento a las Normas Oficiales
Mexicanas correspondientes.

Reglamento de la Ley para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
Ultima reforma publicado DOF el 31 de octubre de 2014

Fundamento. Articulo 1; Articulo 35, Articulo 42, 83, 84 y 87.

Articulo 1.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas
donde la Nacion ejerce su jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

La Secretaria ejercera las atribuciones contenidas en el presente ordenamiento, incluidas las
disposiciones relativas a la inspeccion, vigilancia y sancién, por conducto de la Agencia
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Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidén al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos,
cuando se trate de las obras, instalaciones o actividades de dicho sector y, cuando se trate de
actividades distintas a dicho sector, la Secretaria ejercera las atribuciones correspondientes a
través de las unidades administrativas que defina su reglamento interior.

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo con lo siguiente:
|. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;

Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el articulo 16 de
la Ley, mediante:

a) Listados de los residuos por caracteristicas de peligrosidad: corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad; agrupados por fuente especifica y no especifica; por ser
productos usados, caducos, fuera de especificacion o retirados del comercio y que se
desechen; o por tipo de residuo sujeto a condiciones particulares de manejo. La
Secretaria considerara la toxicidad cronica, aguda y ambiental que les confieran
peligrosidad a dichos residuos, y

b) Criterios de caracterizaciéon y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente por
corrosividad, reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que contengan
agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, y

lll. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros residuos; los provenientes del
tratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y aquellos equipos y
construcciones que hubiesen estado en contacto con residuos peligrosos y sean desechados.
Los residuos peligrosos listados por alguna condicidn de corrosividad, reactividad, explosividad
e inflamabilidad sefalados en la fraccion Il inciso a) de este articulo, se consideraran
peligrosos, solo si exhiben las mencionadas caracteristicas en el punto de generacion, sin
perjuicio de lo previsto en otras disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Articulo 42.- Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los generadores de residuos
peligrosos son:

|. Gran generador: el que realiza una actividad que genere una cantidad igual o superior a diez
toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al ano o su equivalente en otra unidad de
medida;

Il. Pequeno generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a
cuatrocientos kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos
al ano o su equivalente en otra unidad de medida, y

lll. Microgenerador: el establecimiento industrial, comercial o de servicios que genere una
cantidad de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al ano o su equivalente en
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otra unidad de medida. Los generadores que cuenten con plantas, instalaciones,
establecimientos o filiales dentro del territorio nacional y en las que se realice la actividad
generadora de residuos peligrosos, podran considerar los residuos peligrosos que generen
todas ellas para determinar la categoria de generacion.

Se deberan categorizar de acuerdo con la generacion de residuos que generan.

Articulo 83.- El almacenamiento de residuos peligrosos por parte de microgeneradores se
realizara de acuerdo con lo siguiente:

|. En recipientes identificados considerando las caracteristicas de peligrosidad de los residuos,
asi como su incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e
incendios;

Il. En lugares que eviten la transferencia de contaminantes al ambiente y garantice la seguridad
de las personas de tal manera que se prevengan fugas o derrames que puedan contaminar el
suelo, y

lll. Se sujetara a lo previsto en las normas oficiales mexicanas que establezcan previsiones
especificas para la micro-generacion de residuos peligrosos.

Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos al
almacén donde no podran permanecer por un periodo mayor a seis meses.

Articulo 85.- Los microgeneradores que decidan transportar en sus propios vehiculos los
residuos peligrosos que generen a un centro de acopio autorizado, deberan identificar
claramente los residuos peligrosos, envasandolos o empaquetandolos en recipientes seguros
que eviten cualquier tipo de derrame. El embarque de residuos peligrosos no debera rebasar,
por viaje y por generador, los 200 kilogramos de peso neto o su equivalente en otra unidad de
medida.

Articulo 87.- Los envases que hayan estado en contacto con materiales o residuos peligrosos
podran ser reutilizados para contener el mismo tipo de materiales o residuos peligrosos u otros
compatibles con los envasados originalmente, siempre y cuando dichos envases no permitan
la liberacion de los materiales o residuos peligrosos contenidos en ellos.

Vinculacion:

Estas disposiciones legales especifican los requisitos que se deben de cumplir durante
el desarrollo de actividades que generen residuos peligrosos.
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Ley para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo
Especial para el Estado de Puebla.

Articulo 14.- El manejo de los residuos solidos urbanos y de manejo especial, para fines de
prevencion o reduccion de sus riesgos, se determinara considerando si los residuos poseen
caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas que los hacen:

lll.- Capaces de combustion;

VIl.- Capaces de provocar incrementos excesivos de la carga organica en cuerpos de agua y
el crecimiento excesivo de especies acuaticas que pongan en riesgo la supervivencia de otras;
VIIl.- Capaces de provocar, efectos adversos en la salud publica o en los ecosistemas, si se
dan las condiciones de exposicion para ello;

IX.- Persistentes;

Xl. Reutilizables para otros procesos.

ARTICULO 16.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion,
con excepcion de aquéllos que resulten peligrosos:

VIl. Residuos de la construccidén, mantenimiento y demolicidon en general;
Xl. Los que determine la Secretaria.

Vinculacion:

Lo anterior se vincula a que durante la etapa de preparacion del sitio y construccion se
generaran residuos provenientes de los trabajos de construccion, asi como de los
trabajadores tales como residuos de comida, cartéon, envases de bebidas azucaradas,
servilletas entre otros los cuales seran dispuestos de acuerdo con lo que indiquen los
lineamientos correspondientes.

Reglamento de la Ley para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos Sélidos
Urbanos y de Manejo Especial para el Estado de Puebla.

Articulo 9. Los sujetos obligados a formular y ejecutar un Plan de Manejo lo realizaran en los
términos previstos en la Ley, el presente Reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas
correspondientes.

Articulo 10.- Los generadores sujetos a un Plan de Manejo a que se refiere la Ley, son
aquéllos que en su conjunto producen o reunen cantidades de 10 toneladas peso bruto, asi
como los que exceden dicha cantidad de forma anual de residuos, o los que en su caso
generan cantidades de residuos igual o mayor a 27 kilogramos por dia.

Articulo 14.- Los generadores de residuos que cuenten con un Plan de Manejo registrado ante

la Secretaria deben informar ante ésta, de las modificaciones en sus procesos, productos y/o

subproductos, asi como sus volumenes, para los efectos administrativos correspondientes.
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Vinculacion:

Lo anterior se vincula a que durante la etapa preparacion del sitio y construcciéon se
generaran residuos provenientes de los trabajadores tales como residuos de comida,
carton, envases de bebidas azucaradas, servilletas entre ofros.

a) Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano

El articulo 3, fraccién XV, define el reciclaje urbano como una estrategia que permite “la
reactivacion, reconversion o reutilizacion de zonas urbanas subutilizadas o en desuso”.

Vinculacion:

La Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano establece en su Articulo 3, fraccion XV, que el reciclaje urbano es una estrategia
que permite “la reactivacidon, reconversion o reutilizacion de zonas urbanas
subutilizadas o en desuso”. Este proyecto se enmarca dentro de esta definicion, al
proponer la reutilizacion de un inmueble en desuso para un nuevo fin educativo.

b) Agenda 2030 — ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles

De los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible establecidos en la Agenda 2030 de la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), ocho (8) son directamente aplicables al sector
de la construccidn sustentable, desarrollo urbano y gestion ambiental de proyectos

inmobiliarios:
Tabla 24 Objetivos de Desarrollo Sostenible
ODS Nombre del Objetivo Enfoque principal
ODS 6 Agua limpia y saneamiento Uso eficiente del agua, tratamiento y reuso.

ODS 7 Energia asequible y no Promocién de energia limpia y reducciéon del
contaminante CoNsSumo.

ODS 8 Trabajo decente y crecimiento Impulso al empleo local y productividad
econdmico sostenible.

ODS 9 Industria, innovacion e Infraestructura resiliente, eficiente y
infraestructura tecnoldégicamente avanzada.

ODS 11 Ciudades y comunidades Planeacién urbana responsable, vivienda segura
sostenibles y movilidad sostenible.

ODS 12 Produccién y consumo Gestion adecuada de materiales, residuos y
responsables recursos naturales.

ODS 13 Accion por el clima Mitigacion y adaptacion ante el cambio climatico.

ODS 15 Vida de ecosistemas Proteccion de suelos, biodiversidad y restauracion
terrestres ambiental.

Fuente: Elaboracioén propia
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Vinculacién:
ODS 6: Agua limpia y saneamiento

o Aplicacioén al proyecto:
Se implementaran sistemas de captacion de agua pluvial y equipos sanitarios de
bajo consumo.

o« Contribucion:
Mejora la eficiencia hidrica, alineandose con las metas 6.3 y 6.4.

ODS 7: Energia asequible y no contaminante

o Aplicacion al proyecto:
El diseno incorpora tecnologia de iluminacion LED, sensores de movimiento,
aislamiento térmico y orientacién del edificio para aprovechar la luz natural.

« Contribucion:

Promueve el ahorro energético y la disminucion de emisiones de gases de efecto
invernadero, cumpliendo la meta 7.3.

ODS 8: Trabajo decente y crecimiento economico

e Aplicacion al proyecto:
Durante la fase de construccion se generaran empleos directos e indirectos,

fortaleciendo la economia local y la cadena productiva.
« Contribucion:

Impulsa el desarrollo econémico sostenible conforme a la meta 8.5, que busca
empleo pleno y condiciones laborales dignas.

ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura

e Aplicacion al proyecto:
Se construira bajo normas de seguridad estructural, eficiencia de materiales y

tecnologia moderna, incluyendo elementos sismo-resistentes.
o Contribucién:

Fomenta infraestructura resiliente, sostenible e innovadora, en linea con la meta
9.1.

ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles

o Aplicacioén al proyecto:
La edificacion promueve la densificacion urbana en una zona totalmente
consolidada, evitando expansién hacia areas rurales o ecologicas.
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e Contribucion:

Aporta a las metas 11.3 y 11.6, sobre planificacion inclusiva, eficiencia del suelo
y reduccion del impacto ambiental urbano.

ODS 12: Produccién y consumo responsables

o Aplicacion al proyecto:
Se desarrollara un plan de manejo integral de residuos, priorizando la separacion,
reciclaje y disposicion en sitios autorizados.

e Contribucion:

Promueve la gestion responsable de materiales y la economia circular (meta 12.5).

ODS 13: Accion por el clima

e Aplicacion al proyecto:
Se consideran medidas de mitigacion de emisiones, eficiencia energética y
manejo de residuos para reducir la huella de carbono.

e Contribucion:

Incorpora acciones de adaptacion al cambio climatico conforme a la meta 13.2.

ODS 15: Vida de ecosistemas terrestres

e Aplicacion al proyecto:
El predio se ubica en una zona urbana sin ecosistemas naturales; se promovera
la reforestacion ornamental con especies nativas y la revegetacion en areas
comunes.

o Contribucion:

Protege la biodiversidad local y el paisaje urbano, alineado con la meta 15.5.

Por lo antes expuesto, el proyecto de construccion contribuye activamente al
cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) mediante la aplicacion de
criterios de eficiencia ambiental, responsabilidad social y planeaciéon urbana sostenible.

Su diseno arquitectonico, ubicacion y plan de manejo ambiental lo convierten en un
ejemplo de desarrollo urbano compatible con los principios de sustentabilidad,
resiliencia y bienestar social promovidos por la Agenda 2030 y la Secretaria de Medio
Ambiente del Estado de Puebla.
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Ley General de Movilidad y Seguridad Vial

La presente ley es de orden publico e interés social y de observancia general en todo el
territorio nacional, en términos de lo dispuesto en el parrafo décimo séptimo del articulo 40. y
73, fraccion XXIX-C, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia
de movilidad y seguridad vial, y tiene por objeto establecer las bases y principios para
garantizar el derecho a la movilidad en condiciones de seguridad vial, accesibilidad, eficiencia,
sostenibilidad, calidad, inclusion e igualdad.

Vinculacion

El Proyecto se vincula con esta ley al representar una estacion para pasajeros de
transporte para el publico general, buscando garantizar los mismos aspectos que se
destacan de esta ley y ateniéndose a los lineamientos que se han establecido para ella.

Tabla 25 Vinculacién de la Ley General de Movilidad y Sequridad Vial

ARTICULO - LGMSV VINCULACION CON EL PROYECTO

Articulo 4.

Principios de movilidad y seguridad vial. La
Administracion Publica Federal, de las entidades
federativas, municipal, de las demarcaciones territoriales
de la Ciudad de Meéxico, y demas autoridades en la
materia, de acuerdo con sus facultades, consideraran los
siguientes principios:

. Accesibilidad

Il. Calidad s g

™ Confiabilidad EI_Pr_oyecto se cumpliran y desarrollaran los
Y, Disefio Universal principios establecidos en este articulo. El
V. Eficiencia disefio establecido permitira que todo el
Vi Equidad publico sea capaz de emplear este medio de
Vli Hgbitabilidad transporte; ademas de contribuir al
Vlli Inclusién e igualdad desarrollo sustentable dentro del estado.

IX. Movilidad activa

XIIL. Progresividad

XIV. Resiliencia
XV. Seguridad
XVIl. Sostenibilidad

XVIIl. Transparenciay rendicion de cuentas

XIX. Transversalidad.

XX. Uso prioritario de la via o del servicio.
Articulo 7.

Sistema Nacional de Movilidad y Seguridad Vial. El

Sistema Nacional de Movilidad y Seguridad Vial sera el El Proyecto se compromete a cumplir con el
mecanismo de coordinacion entre las autoridades objeto, objetivos y principios establecidos en
competentes en materia de movilidad y seguridad vial, esta ley; asi como los otros instrumentos de
de los tres ordenes de gobierno, asi como con los desarrollo en los que se apoya.

sectores de la sociedad en la materia, a fin de cumplir el

objeto, los objetivos y principios de esta Ley, la politica,
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el Plan Nacional de Desarrollo, la Estrategia Nacional y'

los instrumentos de planeacion especificos.

Articulo 9. La movilidad es el derecho de toda persona
a trasladarse y a disponer de un sistema integral de
movilidad de calidad, suficiente y accesible que, en
condiciones de igualdad y sostenibilidad, permita el
desplazamiento de personas, bienes y mercancias, el
cual debera contribuir al ejercicio y garantia de los demas
derechos humanos, por lo que las personas seran el
centro del diseno y del desarrollo de los planes,
programas, estrategias y acciones en la materia.

Debido a la naturaleza del Proyecto, este

permite que los ciudadanos ejerzan su
derecho de movilidad; presentando un
medio de transporte moderno, eficiente y
sustentable, que facilitara su
desplazamiento mientras se reduce el
impacto por emision de gases. El Proyecto
buscara el mayor beneficio para los
usuarios, a la vez de presentar una fuente
de ingreso econdmico por la creacion de
empleos y el turismo.

Fuente: Elaboracion propia
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V. DESCRIPCION'DEL SISTEMA AMBIENTAL A DETALLE Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DE LA OBRA O ACTIVIDAD.

El propdsito de este capitulo es identificar, describir y analizar en forma integral el Sistema
Ambiental Regional, ofreciendo una caracterizacién del medio en sus elementos bidticos y
abidticos para elaborar una descripcion de los componentes fisico, bioldgico y social del
proyecto como elemento indispensable para sefalar las tendencias de desarrollo y deterioro
correspondientes en el marco de esta Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad
Particular (MIA-P) referente al proyecto "Estacion de Transporte Colectivo Urbano y
Suburbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH" con
ubicacién en Boulevard Héroes del 5 de Mayo No. 1502, Col. Angel, Heroica Puebla de
Zaragoza, Puebla.

V.1. Delimitacién y justificacion del Sistema Ambiental

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) se realiz6é considerando la naturaleza del proyecto,
la magnitud de las obras propuestas y los posibles mecanismos de interaccion entre las
actividades del proyecto y los componentes ambientales presentes.

Para efectos del presente estudio se consideran dos escalas de analisis:
Area de Influencia Directa (AID)

Comprende el poligono destinado a la construccion de la estacion, incluyendo las areas donde
se desarrollaran las obras civiles, accesos peatonales, obras complementarias y zonas
temporales de construccion.

En esta superficie se produciran las modificaciones fisicas directas del terreno, derivadas
principalmente de preparacion del sitio, remocidn selectiva de vegetacion arborea autorizada,
excavaciones, cimentaciones, construccion de infraestructura, transito de maquinaria y
almacenamiento temporal de materiales.

En esta area se concentran los impactos ambientales directos sobre el suelo, la cobertura
vegetal existente, el paisaje inmediato y la movilidad peatonal durante la etapa constructiva.

Area de Influencia Indirecta (All)

Corresponde al entorno urbano inmediato donde podrian presentarse efectos secundarios
temporales asociados a la ejecucion del proyecto, principalmente relacionados con:

e Incremento temporal de niveles de ruido
e Generacion y dispersion de particulas
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Modificacion temporal de la circulacion vehicular y peatonal
Incremento del transito de vehiculos de obra

Interaccion con infraestructura y servicios urbanos existentes
Percepcion visual del paisaje urbano.

Esta area comprende principalmente el entorno conformado por:

Centro Escolar Nifios Héroes de Chapultepec (CENHCH);

Boulevard Héroes del 5 de Mayo;

Barrio de El Angel:

Barrio de Analco;

Colonia Anzures;

Parque Espana;

Hospital Universitario;

Clinicas y unidades médicas del IMSS;

corredores comerciales y de servicios ubicados sobre el Boulevard Héroes del 5 de
Mayo;

e \Vialidades secundarias y espacios publicos vinculados al sistema de movilidad de la
zona.

En esta escala predominan procesos relacionados con la movilidad urbana, la actividad
educativa, el comercio, la prestacion de servicios, la interaccion social y el funcionamiento
cotidiano del equipamiento urbano.

Considerando estas escalas de analisis, asi como las condicionantes para la movilidad en la
Ciudad de Puebla, recomendaciones de la Guia basica sobre Estudios de Movilidad en
Proyectos del Espacio Publico respecto al area de influencia para la movilidad peatonal con un
radio de 500 metros, delimitada puntualmente por las calles 3 Oriente, 16 Sur, 29 Oriente y 16
de Septiembre, esta area de estudio cuenta con una superficie de 131.16 hectareas.
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Mapa 10 Delimitacion del area de estudio Proyecto Estacion CENHCH
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V.2. Caracteristicas del sistema ambiental del sitio del proyecto
1. Medio Fisico

En este capitulo se analizan las caracteristicas fisiograficas y la estructura del territorio en la
zona, tomando en cuenta los aspectos geoldgicos, edafolégicos, hidrograficos, topograficos y
algunos de los recursos bidticos mas importantes. El conocimiento de estos componentes
permite comprender la situacion del medio natural en el que se desarrollara el proyecto, el cual
se describen a continuacion:

e Clima

El clima que predomina en la zona es templado subhumedo con lluvias en verano
Cb(WO)(W)()GW, el rango de temperatura media anual oscila entre los 12°C a 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas calido bajo 22°C,
la precipitacion va de los 900 a 1,300 mm (Mapa 9).

Las oscilaciones térmicas, segun el SMN (2015) la Ciudad de Puebla presenta una oscilacion
térmica de entre 10° a 18°C. Las temperaturas extremas se presentan de diciembre hasta
mayo, las temperaturas mas estables de junio a noviembre. En general, las condiciones del
clima son favorables para las actividades humanas.
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Mapa 11 Clima
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e Geologia y Geomorfologia

La configuraciéon geomorfoldgica de la Cuenca del Alto Atoyac define las caracteristicas del
Valle Poblano Tlaxcalteca circundado al norte por El Bloque Tlaxcala; al noreste el Volcan La
Malinche, al oriente el Serrijon de Amozoc, al sur la extensa Sierra del Tentzo y al poniente la
Sierra Nevada. El perfil geomorfolégico que presenta el municipio de norte a sur comienza en
la cumbre, las faldas altas y bajas de La Malinche, el Valle de Puebla, el Serrijon de Amozoc,
la depresion de Valsequillo y la Sierra baja del Tentzo.

Las caracteristicas del entorno geolégico son complejas en el territorio poblano,
particularmente en el sur, puesto que en aquella zona se localizan materiales metamorficos
con edades que van desde el Precambrico hasta el Mesozoico y que se encuentran limitados
por extensas zonas de falla. Muy probablemente el mayor cambio geoldgico se produjo durante
el periodo Terciario, representado por grandes elevaciones, plegamientos, depresiones,
fracturas y dislocaciones que hasta la fecha siguen manifestando la inestabilidad del lugar y
mantienen como consecuencia una sismicidad importante de origen tectonico, volcanico y aun
de movimientos superficiales.

Para el caso de la Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta
Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH proyectada, esta se ubica sobre depdsitos
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de material piroclastico donde predominan las arenas limosas de color oscuro, que se
identifican como cenizas volcanicas que provienen de la actividad de volcanes cercanos como
el Popocatépetl. El basamento se conforma por basamentos, brechas y depdsitos piroclasticos
del Terciario Superior y Cuaternario propios del Eje Neovolcanico Transmexicano. El terreno
es plano con pendientes suaves, formando parte del piso del valle intermontano situado a una
altitud promedio de 2,135 metros sobre el nivel del mar.

Mapa 12 Geologia y Geomorfologia
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Fuente: Elaboracion propia, 2026

o Edafologia

El municipio de Puebla se caracteriza por una predominancia de suelos de origen volcanico
con alta fertilidad, aunque vulnerables a la erosion. El perfil del suelo en la capital poblana esta
influenciado por su ubicacion en el Eje Neovolcanico, lo que determina texturas medias y altos
contenidos de materia organica en las zonas no urbanizadas.

De acuerdo con la carta edafologica del INEGI los tipos de suelo dominantes son:

Feozem héaplico: Es el tipo de suelo comun, es un suelo oscuro, rico en materia organica y
nutrientes, con una textura media que favorece la vegetacion.

Fluvisol: Este tipo de edafologia es caracteristico de la Estaciéon de Transporte Colectivo
Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH,
debido a su ubicacion sobre la histérica llanura de inundacion del Rio San Francisco.
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Mapa 13 Edafologia
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Hidrologia

El estado de Puebla dispone de recursos hidricos tanto superficiales como subterraneos, cuya
distribucion espacial responde a una configuraciéon hidrografica compleja y heterogénea. En el
territorio estatal convergen cuatro grandes regiones hidrolégicas: Panuco, al noroeste; Tuxpan-
Nautla, al norte; Papaloapan, al este y sureste; y Balsas, en la porcidn central del estado. Esta
estructura hidrolégica da cuenta de la diversidad ambiental del territorio poblano y de la manera
en que los recursos acuaticos sostienen multiples funciones ecologicas, productivas y urbanas.

En términos de aprovechamiento, el uso del agua se concentra principalmente en la
agricultura, con 1,962 hm?, seguida del abastecimiento publico, con 385 hm?; la industria
autoabastecida, con 35.2 hm?; y la energia eléctrica, excluyendo la hidroelectricidad, con 6.5
hm?. Tales datos evidencian el peso estratégico del recurso hidrico en la organizacion territorial
y en la dinamica socioecondmica del estado.

No obstante, la disponibilidad y calidad del agua en Puebla enfrentan presiones significativas.
De los 19 acuiferos identificados en la entidad, dos presentan condiciones de
sobreexplotacion: el Valle de Tecamachalco, perteneciente a la cuenca del rio Atoyac, y
Tepalcingo-Axochiapan, asociado a la cuenca del rio Amacuzac. A esta problematica se suma
el deterioro de la calidad del agua en cuerpos superficiales de alta relevancia regional,
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particularmente en los rios Atoyac y Alseseca, donde se han documentado procesos severos
de contaminacion vinculados con descargas de aguas residuales provenientes de actividades
urbanas, de servicios e industriales. Asimismo, en las aguas residuales que fluyen hacia el
drenaje de Valsequillo se ha reportado la presencia de metales pesados como zinc, plomo,
cobre, niquel, selenio, cadmio, cromo y mercurio, lo que pone de manifiesto la magnitud del
deterioro ambiental asociado al manejo histérico del recurso hidrico en la region.

e Hidrologia superficial

La Region Hidroldgica “RH-18" del Rio Balsas, es una de las mas importantes del pais; ocupa
las zonas central y suroccidental del estado de Puebla, esta subdividida en 10 cuencas, de las
cuales, cuatro de ellas, se encuentran parcialmente incluidas en territorio poblano: (A), Rio
Atoyac; (B), Rio Balsas-Mezcala; (E), Rio Tlapaneco y (F), Rio Grande de Amacuzac. La
cuenca (18 A) Rio Atoyac, constituye la porcion oriental de la region, incluye a la mayor parte
de las zonas centro, oeste y suroeste de la entidad, que representan 57.23% de la superficie
del estado. El rasgo hidrografico mas sobresaliente de esta zona es el rio Atoyac, que es
ademas la corriente mas importante del estado; se forma a partir de la unién de los rios San
Martin o Frio, de Puebla y Zahuapan de Tlaxcala (Mapa 12).

Mapa 14 Hidrologia Supefficial
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El rio Atoyac tiene un recorrido de norte a sur por el limite occidente del municipio de 35 km.
desde la autopista México-Puebla con alguna sinuosidad, para desembocar en lo que fue el
estrecho candén denominado Balcén del Diablo, hoy el Vaso de Valsequillo, con un caudal
medio de 3,883 /s, debido a las aportaciones de aguas residuales que recibe de los colectores
y barrancas del Conde y Honda; del Rio San Francisco en su margen izquierda y de los arroyos
Prieto, Rabanillo y Zapatero.

De forma natural el rio Alseseca es intermitente de caudal bajo. Nace de las barrancadas de
La Malinche, al inicio recorre de norte a sureste, pero encuentra obstaculo con el Serrijon de
Amozoc, por lo que la corriente lo vadea de oriente a poniente y a su término circunda al cerro
de Tepoxuchitl para de ahi descender franco hacia el sur en pendiente ligera, hasta
desembocar a medio espejo del Vaso de Valsequillo.

El area del proyecto se situa:

e Region Hidrologica: Balsas

e Cuenca: Rio Atoyac

e Subcuenca: Rio Atoyac-San Martin Texmelucan

e Coeficiente de escurrimiento: 10 a 20%

e Rio Alseseca.

e Permeabilidad: Cenozoico superior volcanico (mioceno a reciente)

e Rocas volcanicas (lavas, brechas, tobas) principalmente basalticas y andesiticas
e Permeabilidad media alta (localizada).

e Material de filtracion: material no consolidado con posibilidades altas
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Mapa 15 Hidrologia subterranea
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Fuente: Elaboracion propia, 2026

El subsuelo del predio forma parte directa del Acuifero Valle de Puebla (Clave 2104).

Comportamiento del agua subterranea: E| acuifero es de tipo libre a semiconfinado en esta
zona. Las capas superiores de arcilla acttan como un acuitardo local, es decir, una capa
semipermeable que frena y retiene la velocidad del agua.

Nivel Freatico: Histéricamente, la zona poseia niveles freaticos someros (relativamente cerca
de la superficie) debido a su naturaleza lacustre. Sin embargo, la urbanizacion y el bombeo de
agua han alterado estos niveles.

2. Medio biético

En este apartado, se detalla la metodologia para la toma de datos de campo, los cuales seran
evidencia y daran soporte ambiental a la zona de estudio, siendo esenciales para realizar un
analisis ecoldgico.

Con el fin de conocer las condiciones ambientales del predio y sus colindancias, se realizaron
visitas a la zona del proyecto. En cada recorrido se registraron las especies de flora y fauna
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encontrada, se tomaron fotografias y coordenadas dentro de la zona del proyecto. Se
consultaron también los datos vectoriales para el USVEG (INEGI, 2020).

o Vegetacion presente en el sitio

Para determinar las especies vegetales dentro de la zona del proyecto, se realizaron
recorridos.

Flora terrestre: En el sitio del proyecto, la flora ha sido impactada por el factor antropogénico
que rodea la zona (asentamientos humanos). Por lo que el estado de conservacion floristica
en el poligono del proyecto es bajo.

o Tipos de vegetacion de acuerdo con la clasificacion del INEGI.

Para determinar el uso actual del suelo y vegetacion (USVEG) que se distribuye en el sitio del
proyecto, se consultaron los datos vectoriales de INEGI (Serie VII, 2020) y la cartografia
especifica de la zona, para obtener la informacidén necesaria.

Debido a que la zona del proyecto se encuentra dentro de una mancha urbana, el uso de suelo
se identifica como Asentamientos Humanos (Mapa 14).

Mapa 16 Usos de Suelo INEGI
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Fuente: Elaboracion propia, 2026
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e Usos de la vegetacion en la zona (especies de uso local y de importancia para
etnias o grupos locales y especies de interés comercial).

Dentro del poligono del proyecto de la Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano
de pasajeros de Ruta Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH no se identificaron
especies vegetales que tuvieran importancia para etnias o grupos locales y especies de interés
comercial, unicamente se identifican especies de tipo ornamental y decorativa, ademas de
vegetacion ruderal.

e Presencia de especies vegetales bajo régimen de proteccién legal.

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental —
Especies nativas del México de flora y fauna silvestres — Categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio — Lista de especies en riesgo, y con las
visitas realizadas en campo se determiné que en la zona donde se ubica el proyecto no existen
especies catalogadas como Especies en Riesgo.

Realizar un inventario del tipo de arboles existentes en el predio indicando especie,
coordenadas UTM, estado fitosanitario, altura, diametro del tronco a la altura de 1 .5
metros, numerar cada arbol e indicarlo en una tabla como la siguiente:

Tabla 26 Inventario de especies arboreas

No. Especie Coordenada UTM Estado Altura Diametro

X Y fitosanitario (m) del tronco
1 Eucalipto 58445159 2104950.46 Sano 12 0.70
2 Fresno 584449.35 2104946.51 Sano 1 0.40
3 Yuca 584453.8 2104945.62 Sano 6 0.40
4 Eucalipto 58444936 2104941.3 Sano 12 1.25
i) Eucalipto 58442498 2104947.65 Enfermo 10 0.45
6 Fresno 584415.68 2104942.62 Sano 9 0.70

Fuente: Elaboracion propia, 2026

e En caso de que el proyecto se ubique en un terreno cuya vegetacion presente sea
considerada forestal, debera presentar un Plan de manejo a realizar en el sitio del
proyecto.

El predio donde se desarrollara el proyecto no existe vegetacién considerada como forestal,
por lo tanto, no existe la necesidad de presentar un plan de manejo para el sitio.
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e Fauna presente en el sitio

El area de influencia del proyecto se localiza dentro de un entorno urbano consolidado, donde
la vegetacion ornamental y el arbolado urbano constituyen refugios temporales y sitios de
alimentacion para diversas especies de aves adaptadas a ambientes antropizados. Este tipo
de habitats favorece principalmente a especies generalistas, residentes y con alta capacidad
de adaptacién a la presencia humana.

Durante los recorridos de campo realizados para el presente estudio no se observaron nidos
activos ni evidencia de reproduccion en los arboles sujetos a intervencion; sin embargo, por
las caracteristicas del sitio y con base en la literatura cientifica disponible para la ciudad de
Puebla, es posible que el area sea utilizada ocasionalmente por diversas especies de aves
urbanas para alimentacién, descanso o desplazamiento.

A partir de los individuos observados e identificados en la zona del proyecto, se elabor6é un
listado, el cual se muestra a continuacion:

Tabla 27 Listado de fauna
Nombre cientifico Nombre comun Estado NOM-059

Passer domesticus Gorrién domeéstico No listada
Quiscalus mexicanus Zanate Mayor No listada
Haemorhous mexicanus Gorrién mexicano No listada
Pyrocephalus rubinus Cardenalito No listada
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche No listada
Setophaga coronata Chipe rabadilla amarilla No listada

Semillero rabadilla canela No listada
Spinus psaltria Jilguerito dominico No listada
Columbina inca Tortolita cola larga No listada
Tyrannus vociferans Tirano chibiu No listada

Fuente: Elaboracion propia, 2026
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Passer domesticus Pyrocephalus rubinus

Columbina inca Streptopelia decaocto

Pagina 133 de 206

Via Atlixcayotl 1101 Reserva Territorial Atlixcayotl Col. Concepcidn Las Lajas (CIS) Edificio Sur 3er. Piso
Puebla, Pue. C.P. 72190 Tel. (222) 3 03 46 00 Ext. 291443 oficioscon.infraestructura@puebla.gob.mx

L2 OB OB OB CDODCDCDODODECDODICDECDIODIODIED G,

QLD
QOCPOYRICOCUCICVVYGRYCUSPCYPCICHY IO

260
¥y



| PUEBLA

| Gobiermno del Estado
- 2 0 3 0

Infraestructura

Secretaria de Infraestructura

er@rande

LA S

(o)

>

e

©

"Nl 2 0o 2 a

A
4

Tabla 28 Caracterizacion ecoldgica de la avifauna

Passer Gorrion Passeridae  Exotica Sin Zonas Semillas, granos, Gregario, Control de insectos
domesticus domestico introducida categoria urbanas, frutos pequefios, sedentario y durante la época
(SC) suburbanas, insectos y restos altamente adaptado reproductiva,
parques, de alimento. a ambientes dispersion limitada
jardines, urbanos. de semillas e
edificios y indicador de
areas verdes. ambientes urbanos.
(Gobiemno de
México)
Quiscalus Zanate mayor Icteridae Nativa Sin Parques Omnivoro: Forma grupos Control bioldgico de
mexicanus categoria urbanos, insectos, NUMEerosos; insectos,
(8C) jardines, semillas, frutos, especie oportunista eliminacion de
camellones, pequenos y adaptable. materia organica y
cuerpos de vertebrados y dispersion de
agua y zonas desperdicios semillas. (Bitacora
abiertas. organicos. Ambiental)
Haemorhous Pinzon Fringillidae Nativa Sin Parques, Semillas, brotes, Residente; forma Dispersion de
mexicanus mexicano categoria jardines, frutos e insectos. pequefas semillas, consumo
(recomendado (SC) campus bandadas. de insectos y valor
en lugar de escolares vy paisajistico.
"Gorrion arbolado (Gobierno de
mexicano"”) urbano. México)
Pyrocephalus Papamoscas Tyrannidae  Nativa Sin Parques Insectivoro; Territorial; utiliza Control biologico de
rubinus cardenalito categoria urbanos, captura insectos ramas expuestas insectos y
(SC) arboles en vuelo. para la caza. mantenimiento del
aislados y equilibrio ecoldgico
areas verdes. urbano. (Bitacora
Ambiental)
Toxostoma Cuitlacoche Mimidae Nativa Sin Matorrales, Omnivoro: Forrajea Dispersion de
curvirostre pico curvo categoria parques, insectos, frutos y principalmente semillas y control de
(SC) jardines y semillas. sobre el suelo y insectos. (Bitacora
arbolado entre la vegetaciéon. Ambiental)
urbano.
Setophaga Chipe Parulidae Nativa Sin Areas Principalmente Especie migratoria Control biolégico de
coronata rabadilla migratoria  categoria arboladas, insectos; en que utiliza areas insectos e
amarilla (8C) parques invierno consume verdes urbanas indicadora de
urbanos y pequefos frutos. como sitios de calidad ambiental.
bosques
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abiertos descanso y (Gobierno de
durante la alimentacion. Mexico)
migracion.
Spinus Jilguerito Fringillidae Nativa Sin Parques, Principalmente Forma pequefios Dispersion de
psaltria dominico categoria jardines y semillas; grupos y utiliza semillas y apoyo a
(SC) areas verdes ocasionalmente arboles los procesos
urbanas. pequeios ormnamentales para naturales de
insectos. refugio. regeneracion
vegetal. (Bitacora
Ambiental)
Columbina Tortolita cola Columbidae Nativa Sin Parques, Granivora; Especie residente, Dispersion de
inca larga categoria jardines, consume tolerante a la semillas y
(SC) camellones y semillas caidas actividad humana. aprovechamiento
areas en el suelo. del estrato
urbanas. herbaceo. (DS
Apps Dev)
Tyrannus Tirano chillon  Tyrannidae  Nativa Sin Areas Insectivoro; Territorial, utiliza Regulacion de
vociferans categoria abiertas, captura insectos perchas elevadas poblaciones de
(SC) parques en vuelo. para detectar insectos voladores e
urbanos y presas. indicador de areas
arboles verdes urbanas.
aislados. (Bitacora Ambiental)

Fuente: Elaboracion propia
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e Destacar aquéllas que se encuentren en estado de conservacion segun la NOM-
059-SEMARNAT-2010, en veda, o que sean especies indicadoras de la calidad del
ambiente.

Ninguna especie de fauna que se registro en el area del proyecto se encuentran bajo la
categoria de la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010). Sin embargo, su
presencia en la zona indica la alta adaptabilidad de tales especies para habitar en un ambiente
urbano.

Asimismo, es importante mencionar que esta zona es principalmente urbana y no se encuentra
dentro de alguna ruta utilizada por la fauna para encontrar alimento, agua o sitio de
reproduccion, por lo que no se genera un dafo significativo para las especies listadas.

e Eliminacién o reduccion de especies endémicas.

No se identifico ninguna especie endémica, de tal modo que no existe riesgo de reduccion o
eliminacion.

o Especies de valor cientifico, comercial, estético, cultural y para autoconsumo.
No existen especies de valor cientifico, comercial, estético, cultural o autoconsumo.
e Desplazamientos de individuos o poblaciones.

Es importante destacar que si bien el poligono del proyecto, presenta especies arbéreas y
herbaceas. Los 6 ejemplares arbdreos el sitio no constituyen de manera significativa un habitat
de nidificacion, refugio o forrajeo para la avifauna local. Asi mismo, la presencia de ejemplares
en el area se restringe a visitas transitorias, percha ocasional en estructuras preexistentes o
vuelos de paso. Al no existir una pérdida significativa de elementos naturales que sustenten a
las poblaciones de aves, el estimulo disuasorio de la obra provocara que los individuos
continuen sus trayectorias hacia zonas verdes urbanas colindantes que si cuentan con la
infraestructura ecoldgica necesaria, garantizando que no se generen afectaciones a la
viabilidad o reproduccién de las especies locales.

V.3. Paisaje
Visibilidad.

El proyecto se ubica en la zona centro-oriente del municipio de Puebla, dentro de un entorno
eminentemente urbano consolidado, caracterizado por infraestructura vial de alta capacidad,
equipamientos educativos, areas verdes urbanas y servicios publicos. El paisaje corresponde
a un paisaje inducido, donde predominan elementos construidos sobre los componentes
naturales.
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Debido a que la estacidon se localizara sobre un corredor urbano previamente intervenido, su
presencia visual sera congruente con la imagen urbana existente y con la infraestructura de
movilidad ya instalada en la zona, por lo que no generara una ruptura de la composicion
paisajistica. La obra mantendra proporciones, materiales y una configuraciéon arquitectonica
compatible con el contexto urbano, favoreciendo su integracion visual. En consecuencia, la
incorporacion de la estacion no representa un elemento visual discordante ni modifica de
manera sustancial las cuencas visuales existentes.

Calidad paisajistica

El espacio visual circundante presenta una calidad paisajistica media-alta, resultado de la
interaccion entre componentes naturales y urbanos que conforman un paisaje funcional propio
de la Zona Metropolitana de Puebla:

Los principales componentes que determinan esta calidad son los siguientes:

« Componente Biético: El entorno inmediato conserva una importante presencia de
vegetacion urbana, principalmente por el arbolado perenne y las areas verdes
localizadas en el Centro Escolar Nifios Héroes de Chapultepec (CENHCH), las cuales
constituyen uno de los principales elementos que definen la calidad paisajistica del sitio,
ademas de contribuir a la regulacion microclimatica, la captura de carbono, la infiltracidon
de agua y la provision de habitat para fauna urbana.

El poligono destinado para la construccion de la estacion se ubica en un sector
previamente urbanizado donde la densidad de vegetacion es menor respecto del resto
de la zona. Si bien la ejecucion del proyecto requiere la intervencion de un numero
reducido de ejemplares arboreos, dicha afectacion representa una proporcion minima
respecto al total de individuos que conforman la cobertura vegetal del area de estudio,
por lo que la estructura paisajistica dominante permanecera practicamente sin
modificaciones.

Asimismo, la mayor parte del arbolado existente, que constituye el elemento visual de
mayor relevancia dentro del paisaje del CENHCH, sera conservada, permitiendo
mantener la continuidad de las masas vegetales, la percepcién de area verde y los
servicios ambientales que éstas proporcionan. Aunado a ello, el proyecto contempla la
implementacion de medidas de proteccidn para la vegetacion que permanecera en sitio
y acciones de compensacion forestal conforme a la normatividad aplicable,
garantizando que la funcionalidad ecoldgica y paisajistica del entorno se mantenga en
el mediano y largo plazo.

En consecuencia, la afectacion sobre la calidad paisajistica derivada del componente
bidtico se considera baja, localizada y no significativa, por lo que el impacto se clasifica
como compatible.
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e Componente Antropico (Infraestructura): El paisaje urbano esta condicionado por la
presencia del Boulevard Héroes del 5 de Mayo y la Avenida 11 Oriente, vialidades
primarias que concentran una elevada intensidad de transito vehicular y de transporte
publico. Actualmente, este componente presenta elementos que disminuyen
parcialmente la calidad visual del sitio, tales como la concentracion de unidades de
transporte convencional, maniobras de ascenso y descenso de pasajeros fuera de areas
ordenadas, publicidad y senalética informal, asi como saturacion visual durante las
horas de mayor demanda.

La construccion de la estacion contribuira a ordenar espacialmente estas actividades,
concentrando el ascenso y descenso de usuarios en infraestructura disefada para tal
fin, reduciendo el desorden visual asociado al transporte convencional y favoreciendo
una imagen urbana mas organizada y funcional. En este sentido, el proyecto representa
un elemento de mejora paisajistica al integrarse de manera armoénica con la
infraestructura existente.

e Componente perceptual y escénico: La percepcion visual del sitio esta determinada
por la coexistencia de amplias vialidades, infraestructura urbana, areas verdes
institucionales y equipamientos educativos, generando un paisaje tipicamente
metropolitano. La estacidn proyectada conservara la continuidad visual del corredor
urbano, evitando la introduccién de elementos arquitecténicos desproporcionados o
ajenos al contexto.

El disefio arquitectdnico considera criterios de integracion urbana mediante el empleo
de materiales, acabados y dimensiones compatibles con el entorno, minimizando los
contrastes cromaticos y volumétricos.

Desde esta perspectiva, el proyecto no modifica ninguno de los elementos que
constituyen dicho Valor Universal Excepcional, debido a que:

» La estacion se ubica fuera del nucleo del bien inscrito y no implica intervenciones
sobre inmuebles catalogados ni sobre monumentos historicos.

» No contempla la demolicién, alteraciéon o modificacion de edificaciones con valor
historico o arquitectonico.

» La infraestructura se desarrolla en un espacio previamente urbanizado y
destinado a infraestructura vial y equipamiento urbano, por lo que no altera la
traza historica de la ciudad.

» La obra mantiene la continuidad funcional del Boulevard Héroes del 5 de Mayo,
corredor que desde hace varias décadas forma parte de la estructura urbana
contemporanea de Puebla.

» No interfiere con remates visuales emblematicos, perspectivas monumentales ni
ejes urbanos que caracterizan la imagen del Centro Histérico.

Pagina 138 de 206

Via Atlixcayotl 1101 Reserva Territorial Atlixcayotl Col. Concepcidn Las Lajas (CIS) Edificio Sur 3er. Piso
Puebla, Pue. C.P. 72190 Tel. (222) 3 03 46 00 Ext. 291443 oficioscon.infraestructura@puebla.gob.mx

CGDODODOCDICDICICDIECIEICICICIECICRCICDICDIODED0D
DN R R A R R AR D A A A A AN



.| PUEBLA | poRAMORA
1 Gemeaenas | INfraestructura | PUEBLA %PGerg?%

Secretaria de Infraestructura

2 0 24 - 2 0 3 0

» El disefio arquitecténico incorpora materiales, tonalidades y elementos
contemporaneos de apariencia sobria, evitando generar contrastes visuales
agresivos con el entorno inmediato.

Asimismo, el proyecto incorpora criterios de accesibilidad universal, paisajismo urbano
e infraestructura verde que favorecen la calidad del espacio publico sin alterar la
identidad historica del entorno. La propuesta paisajistica contempla especies vegetales
nativas o adaptadas al ambiente urbano, seleccionadas conforme a criterios técnicos
de integracion paisajistica y sostenibilidad, contribuyendo a mejorar la percepcién visual
y el confort ambiental del sitio.

En concordancia con la Recomendacion de la UNESCO sobre el Paisaje Urbano
Histérico (Historic Urban Landscape) y con la Norma Técnica de Disefio e Imagen
Urbana para el Centro Histérico del Municipio de Puebla, las intervenciones
contemporaneas deben integrarse arménicamente al patrimonio existente, mejorar la
calidad del espacio publico y responder a las necesidades actuales de movilidad sin
comprometer la integridad del tejido urbano ni la identidad cultural del sitio. El proyecto
cumple con estos principios al localizarse en un corredor urbano consolidado, fortalecer
la movilidad sustentable y mantener una relacion respetuosa con el contexto
patrimonial.

Desde el punto de vista paisajistico, la estacion constituye una intervencion
contemporanea claramente identificable, pero compatible con la evolucion urbana de la
ciudad, sin generar barreras visuales permanentes, sin obstruir vistas relevantes hacia
inmuebles patrimoniales y sin afectar la lectura histérica del paisaje urbano. Por el
contrario, la reorganizacion del espacio publico, la incorporacion de infraestructura
peatonal accesible, la recuperacion paisajistica del entorno inmediato y la mejora en la
movilidad contribuyen a reforzar la funcionalidad urbana del sector, en congruencia con
los principios de conservacion y desarrollo sostenible promovidos por la UNESCO para
ciudades patrimoniales.

En consecuencia, se concluye que la construccion y operacion de la Estacion CENHCH
no generan una afectacion significativa al paisaje urbano histérico, a la autenticidad, a
la integridad ni al Valor Universal Excepcional del Centro Histérico de Puebla, siempre
que las obras se ejecuten conforme al proyecto autorizado y a las determinaciones que,
en su caso, emitan las autoridades competentes en materia de patrimonio cultural.

Fragilidad

Al encontrarse en un entorno densamente antropizado y consolidado, la fragilidad visual del
sitio es baja, lo que significa que el paisaje posee una alta capacidad de absorcion para nuevos
componentes de infraestructura sin sufrir una pérdida de su identidad actual. Por lo tanto, la
insercion del proyecto no representa una intrusion visual discordante ni fragmenta la armonia
estética de la zona; por el contrario, la reutilizaciéon de un espacio despejado/en desuso por
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una infraestructura planificada y sujeta a los lineamientos urbanisticos municipales contribuira
al ordenamiento de la cuenca visual inmediata sobre la zona.

Una vez determinados los valores de los criterios, se debe aplicar una formula, relativizando la
valoracion de los elementos y de la singularidad, al valor maximo de calidad del paisaje (84
unidades, correspondientes a 21 criterios 0 parametros considerados en la valoracion, por 4
unidades o valor maximo de calidad cada uno de ellos).

Los elementos o componentes basicos del paisaje (relieve, vegetacion, agua, elementos
antropicos, etc.) se han puntuado a una escala de 0 a 4 unidades de calidad de acuerdo a
criterios propuestos en la literatura, asi como la singularidad de los elementos que ha sido
puntuada de la misma forma.

Formula 1. Calidad intrinseca visual del paisaje.

L = Vet Vs x 100
"~ Valoraciéon maxima de calidad

Donde:

Cl= Calidad intrinseca visual del paisaje
Ve = Elementos o componentes basicos del paisaje
Vs = Singularidad de los elementos del paisaje

Factor de visibilidad

El cambio que se produce en la calidad del paisaje por la realizacion del proyecto se vera
agravado por el grado de visibilidad de la actuacion. El factor de visibilidad estara determinado
por las condiciones visibles de las obras como los puntos de observacion, la distancia de la
observacion, la frecuencia de la observacion y la cuenca visual; para lo cual es necesario
aplicar la siguiente férmula:

Foérmula 2. Factor de visibilidad.

Fv=A+B+C+D

Donde:

Fv = Factor de visibilidad

A= Puntos o zonas de observacion

B= Distancia del punto de observacién, al area de actuacion
C=Frecuencia de observacion

D= Cuenca visual de la actuacion
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Los cuatro parametros tomaran mayores valores cuando permitan una mayor y mejor
observacion del punto.

Finalmente es necesario calcular el indice de afectacion paisajistica para determinar asi la
categoria del impacto visual generado, esto va desde minimo, ligero, medio y notable.

Férmula 3. indice de afectacién paisajistica.

IP =CI x Fv
Donde:

IP= indice de afectacion paisaijistica
Cl= Calidad visual intrinseca del paisaje
Fv= Factor de visibilidad

Tabla 29 Indice de afectacién paisajistica

indice de afectacién paisajistica

1a33 Minimo (M)
34 a 66 Ligero (L)
67 a 100 Medio (M)

100 a 200 Notable (N)

Fuente: Elaboracién propia

A continuacion, se muestran los criterios de valoracion de la calidad intrinseca del paisaje, asi
como la singularidad de los mismos.

Tabla 30 Criterios de valoracion

Criterios de valoracioén 0 1 2 3 4 Valor
A. Complejidad topografica
Muy alta
Alta
Media .
Baja
Muy baja X
B. Pendiente 0
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Muy escarpada: >50 %

Fuerte: 30 - 50 %

Moderada: 20 - 30 %

Suave: 10 - 20 %

Llana o muy suave: < 10 % X
C. Formaciones geoldgicas

Presencia de formaciones geoldgicas

relevantes 0
Ausencia de formaciones geoldgicas X

relevantes

D. Grado de cubierta de la vegetacion

75 -100%

50 - 75%

25 - 50 %

5-25%

<5% X
E. Densidad de la vegetacién

Especie muy abundante

Especie abundante

Especie frecuente

Especie escasa

Especie muy escasa X
F. Distribucién horizontal de la vegetacion
Vegetacion cerrada

Vegetacion abierta 0
Vegetacion dispersa

Ausencia de vegetacion X

G. Altura del estrato superior de la
vegetacion
Estrato de arboles altos: > 15 m

Estrato de arboles intermedios: 8 - 15 m
Arboles bajos y/o matorral alto: 3 - 8 m

Matorrales bajos y/o estrato herbaceo alto: < 3
m
Ausencia casi total de vegetacion X

H. Densidad cromatica de la vegetacién

Muy alta

Alta

Media

Baja

Muy baja X

l. Contraste cromatico de la vegetacion 0
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Muy acusado: ricas combinaciones, variedad
de
colores fuertes

Acusado: variaciones de color acusadas
Medio: alguna variacion, pero no dominante

Bajo: Tonos apagados, poca variedad de
colores

Muy bajo: no hay variaciones ni contraste de X
color
J. Estacionalidad de la vegetacion

Formacion vegetal mixta, con fuertes
contrastes
cromaticos estacionales

Formacién vegetal mixta, con contrastes
cromaticos estacionales no muy acusados

Formacion uniforme, con fuerte variacion
estacional (caducifolias, herbaceas anuales)

Vegetacion monocromatica uniforme, con

contraste estacional nulo o muy bajo

Ausencia casi total de vegetacion X
K. Superficie de agua vista

Presencia de agua en laminas superficiales

(lagos, pantanos, etc.)

Presencia de agua en formas lineales
(arroyos, 0
rios, etc.)

Presencia puntual de agua (fuentes,

manantiales, etc.)

No presencia de agua X

L. Estacionalidad del caudal

Caudal permanente

Caudal estacional, presente mas de 6 meses

al ano 0

Caudal estacional, presente menos de 6
meses al ano

M. Apariencia subjetiva del agua
Aguas de apariencia limpia y clara

Aguas algo turbias, poco transparentes, pero
no sucias 0

Aguas muy turbias, sucias de apariencia poco
agradable

N. Existencia de puntos singulares 0
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Presencia de varios puntos singulares o muy
perceptibles

Presencia de pocos puntos singulares o poco
perceptibles

Ausencia de puntos singulares X
O. Actividades agricolas y ganaderas

Vegetacion natural o formas de explotacion

racional ancestrales

Explotaciones extensivas tradicionales o
naturalizadas

Superficie parcialmente dedicada a actividades 0
de poca intensidad

Cultivos recientemente abandonados o
condicionados por anterior actividad intensiva

Superficie totalmente ocupada por
explotaciones intensivas

P. Densidad viaria
No hay vias de comunicacion interiores ni
proximas

Vias de trafico bajo en las cercanias de la 4
unidad

Vias de trafico intenso en las cercanias de la X
unidad

Vias de trafico intenso atravesando la unidad
Q. Construccion / infraestructura
Ausencia de construcciones e infraestructuras

Construcciones tradicionales, integradas en el
paisaje o con valor artistico

Construcciones no tradicionales, de caracter
puntual o lineal (lineas eléctricas, repetidores)

Construcciones no tradicionales extensivas X
(nucleos urbanos, industriales)

R. Explotaciones industriales y mineras

Ausencia de explotaciones en la unidad y sus X
cercanias

Presencia cercana de explotaciones, pero sin 0
incidencias en la unidad

Presencia en la unidad o sus cercanias, con
fuerte incidencia ambiental en la unidad

S. Rasgos histoéricos culturales 0
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Presencia de valores tradicionales unicos,
frecuentados o en uso

Presencia de algun valor poco relevante, no
tradicional o en desuso

Ausencia de cualquier valor X
T. Escenario adyacente

Realzan notablemente los valores paisajisticos

del espacio

Son inferiores a las del territorio, pero no lo
realzan de forma notable

Similares a las del espacio estudiado X

Superiores a las del espacio estudiado, pero
sin desvirtuarlo

Notablemente superiores a las del espacio
estudiado

U. Rasgos paisajisticos singulares

Presencia de uno o varios elementos
paisajisticos unicos o excepcionales

Presencia de uno o varios elementos
paisajisticos poco frecuentes

Rasgos paisajisticos caracteristicos, aunque
similares a otros en la regién

Elementos paisajisticos bastante comunes en X
la region

Ausencia de elementos singulares relevantes
TOTAL 13
Valor Maximo 84

Fuente: Elaboracién propia

A continuacion, se muestran los criterios de valoracion para la obtencion del factor de
visibilidad de actuacion.
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Tabla 31 Criterios de valoracion - Puntos observados

1. 'P;jhtos Observados
Area no visible desde zonas transitadas 0.3
Area visible desde puntos o zonas X

transitadas
2. Distancia de observacion
Lejana (>800 m)
Media (200-800 m) 1
Proxima (0-200 m) X
3. Frecuencia de Observacion
Zonas observacion escasamente transitadas

Zonas observacion poco frecuentadas, de X

forma esporadica 0.3

Zonas de observacion frecuentadas

periodicamente
Zonas muy frecuentadas de forma continua
4. Cuenca Visual
0a25% X
26 a 50% 0.2
51a75%
76 a 100%

Factor de visibilidad 1.8

Valor maximo 2.5

Fuente: Elaboracion propia

Las siguientes tablas muestran la evaluacion intrinseca del paisaje, el factor de visibilidad y
el indice de afectacion del presente proyecto.
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Tabla 32 Indice de calidad paisajistica

Puntos de observacion
indice de calidad paisajistica

Calidad intrinseca del paisaje 13
Factor de visibilidad 1.8
indice de calidad paisajistica 94
Valoracion Mi

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al analisis de los elementos del paisaje como relieve, vegetacion, agua, elementos
antropicos y el entorno; asi como su singularidad, fue posible determinar la calidad intrinseca
visual del paisaje ademas de establecer los valores a los criterios del factor de visibilidad y
finalmente calcular la afectacidon paisajistica generada por el presente proyecto obteniendo un
valor de 9.4 que se encuentra en el intervalo de 1 a 33 que corresponde a una afectacion
paisajistica minima (Ml).

Como resultado de los analisis efectuados, se puede concluir que la calidad del paisaje es
baja, con un valor de 13, ya que carece de elementos escénicos relevantes como formaciones
geoldgicas relevantes, densidad y vegetacion dispersa, la presencia de construcciones no
tradicionales y una actividad urbana extensiva.

Finalmente, como resultado del analisis de los diferentes elementos del paisaje como el relieve,
vegetacion, agua, elementos antropicos y el entorno; asi como su singularidad, se puede
concluir que la afectacion paisajistica generada por el presente proyecto es minima; esto
significa que la zona donde se pretende desarrollar el proyecto presenta una alta capacidad
de similar a la ejecucion del mismo.

En términos ambientales y paisajisticos, la construccion de la estacidn no ocasionara un
deterioro significativo de la calidad visual ni ambiental del sitio, debido a que la intervencién se
desarrolla dentro de un entorno urbano consolidado y supone una modificacion unicamente
puntual del componente vegetal existente. La conservacion de la mayor parte del arbolado del
CENHCH, aunada a las medidas de proteccion y compensacion forestal previstas, permitira
mantener la estructura paisajistica dominante y los servicios ecosistémicos asociados.
Asimismo, el proyecto contribuira al ordenamiento del espacio urbano y de la movilidad,
mejorando la percepcion visual del corredor vial. Por ello, el impacto residual sobre el paisaje
se evalua como compatible, permanente, localizado y de baja magnitud, sin comprometer la
calidad escénica, la funcionalidad ecoldgica ni la integridad del sistema ambiental regional.
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Componentes de la Isoptica del paisaje

1. Paisaje urbano previamente consolidado

El proyecto se localiza dentro de un paisaje eminentemente urbano, caracterizado por la
presencia de vialidades primarias, infraestructura de movilidad, edificaciones educativas,
comerciales, institucionales y de servicios.

Por lo tanto, la estacion no constituye un elemento extrafio al paisaje, sino que se incorpora a
una estructura urbana ya consolidada.

2. Alta capacidad de absorcidén visual

Uno de los criterios utilizados en estudios de paisaje es la capacidad de absorcidn visual, es
decir, la capacidad del entorno para incorporar nuevos elementos sin modificar
significativamente su calidad escénica.

En el caso del CENHCH:

Edificios de varios niveles

Sefalizacion vial

Alumbrado publico

Vegetacion urbana

Infraestructura del boulevard héroes del 5 de mayo

VVVVY

Todo ello hace que la capacidad de absorcion visual sea alta.
3. Escala urbana compatible
La estacion mantiene una escala semejante a la de los edificios existentes del entorno.
No genera un elemento dominante desproporcionado.
4. No existen remates visuales histéricos
Uno de los aspectos que analiza UNESCO es si una nueva infraestructura altera:
» Perspectivas historicas
» Ejes monumentales
» Remates visuales
En esta estacion:
No existen remates monumentales hacia:
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» Catedral

> lIglesias histéricas

» Fuertes

> Edificios patrimoniales

5. Vegetacion urbana integrada

La vegetacion existente actua como un elemento de transicion entre la infraestructura y el
espacio urbano, por consiguiente, la construccion de la estacién debe incorporar especies
arboreas en las zonas factibles que colindan con el proyecto y que no tengan interferencia para
cuando esta comience su operacion y/o funcionamiento.

6. Fondo visual urbano
La isOptica analiza el fondo sobre el cual se observa la obra.
Aqui el fondo esta conformado por:

Edificios
Arbolado
Vialidades
Mobiliario urbano
Postes

Anuncios

VVVVVY

No existe un horizonte natural que pueda ser afectado
7. Baja sensibilidad paisajistica
El sitio presenta una sensibilidad visual baja porque:

» Ya existe infraestructura

» Existe transito intenso

» Existe actividad comercial
» Existe equipamiento urbano

La modificacion visual es reducida
8. Diseno arquitectonico contemporaneo
La arquitectura:

» Lineas limpias
» Colores neutros
» Materiales modernos
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Evita contrastes excesivos y se adapta al paisaje existente.
9. Mejoramiento del espacio publico
La estacién incorpora:

Banquetas
Accesibilidad universal
lluminacion

Jardineria
Ordenamiento urbano

VVVVYVY

Esto mejora la percepcion del paisaje.

Tabla 33 Componentes favorables de la isoptica

Componente Condicion observada Valoracion
Integracion urbana Alta Favorable
Absorcién visual Alta Favorable
Compatibilidad volumétrica Alta Favorable
Remates visuales histéricos No afectados Favorable
Vegetacion urbana Integrada Favorable
Fondo escénico Urbano consolidado Favorable
Sensibilidad visual Baja Favorable
Diseio arquitectonico Compatible Favorable
Calidad del espacio publico Mejora Favorable

Fuente: Elaboracion propia

La estacion presenta una alta capacidad de integracidn paisajistica, ya que se inserta dentro
de un corredor urbano previamente consolidado, con elevada capacidad de absorcion visual,
sin afectar remates visuales patrimoniales, ejes historicos, hitos arquitecténicos ni el perfil
urbano caracteristico del Centro Histérico de Puebla. Asimismo, la incorporacién de
infraestructura peatonal, accesibilidad universal, vegetacibn urbana y mobiliario
contemporaneo contribuye a mejorar la calidad del espacio publico y la legibilidad del paisaje
urbano, manteniendo la autenticidad e integridad visual del entorno.
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V.4. Medio socioeconémico de la zona a la que pertenece el proyecto.

A continuacioén, se hace la descripcion del medio socioecondmico donde se encuentra el area
del proyecto con la finalidad de conocer las condiciones culturales, econdmicas, historicas y
sociales del lugar.

Para obtener informacion sobre el estado social, se consultaron las bases de datos de INEGI
en su portal oficial, asi mismo se consultaron documentos oficiales como atlas de peligros y
riesgos, asi como programas de desarrollo urbano del municipio de Puebla.

e Demografia
De acuerdo con los datos del INEGI (2020), la poblacion del Municipio de Puebla fue de
1,692,181 habitantes, de los cuales 808,863 son hombres (47.8%) y 883,318 mujeres (52.2%).
La poblacién urbana es de 1,641,278, mientras que la rural es de 50,903 personas.

Para ese ano, la poblacion del municipio de Puebla representé el 25.70% de la poblacion total
del Estado de Puebla.

llustracion 24 Poblacion total de hombres y mujeres en el municipio de Puebla

883,318
808,863 48%

52%

@Hombres ® Mujeres

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), 2020

Los rangos de edad que concentraron mayor poblacion fueron 20 a 24 anos (154,900
habitantes), 15 a 19 afos (143,052 habitantes) y 25 a 29 arios (142,013 habitantes). Entre ellos
concentro el 26% de la poblacién total (INEGI, 2020).
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llustracion 25 Piramide poblacional

Piramide poblacional total de Puebla 2020

70k 60k al ﬁ & !!! !!l E !D! !!! !& Q %! 60k 70k
. ‘Hombre . Mujer

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2020 - Cuestionario Basico.

llustracion 26 Grupos de edades con mayor numero de habitantes en el municipio de Puebla

20 a 24 anos 15 a 19 anos 25 a 29 anos
M Poblacion 154,900 143,052 142,013

— i e

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), 2020

160,000
155,000
150,000
145,000

140,000

Numero de habitantes

135,000

Tasa de crecimiento poblacional. En comparacioén a 2010, la poblacién en Puebla crecié un
9.89%.

Cerca de la zona del proyecto, se encuentra una gran variedad de mano de obra, que van
desde especialistas en construccion como arquitectos, disefiadores urbanos, ingenieros
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civiles; ademas de albafiles, chalanes y obreros. Cabe resaltar que no existe ningin grupo
étnico cerca de la zona del proyecto.

En el municipio de Puebla, los grados de marginacion y de rezago social son muy bajo,
mientras que el grado de desarrollo humano es alto y el grado de intensidad migratoria es bajo.

Vivienda y urbanizacion

En 2020 (INEGI), se registré un total de 469,772 viviendas particulares. La mayoria de ellas
cuenta con 3 (22.9%) y 4 cuartos (24%). Ademas, se registré que 64% de las viviendas cuentan
con internet, 49.5% con computador y 92.5% con teléfono celular.

En la zona del proyecto, existen viviendas que se encuentran en su mayoria dentro de
fraccionamientos, y lugares de comercios y servicios, cerca se ubica Parque Espafia y Plaza
Dorada, cuentan con los servicios basicos de luz, agua potable, drenaje, ademas de vigilancia
privada. Debido a que el proyecto se ubica sobre la Avenida 25 oriente, colinda con colinda
con el Boulevard 5 de mayo, es de facil acceso el transporte publico y privado como el que
brindan diversas aplicaciones.

llustracion 27 Distribucion de viviendas particulares habitadas segun nimero de cuartos en 2010 y 2020

Distribucion de viviendas particulares habitadas segiin niimero de cuartos en 2010 y 2020

2%

2%
2010

20%

18%

16%

14%

12%

10% 2010 2020
8%

2010
2020

Tcuarto 2 cuartos 3 cuartos & l.‘UdI'lOS 5 cuartos 6+ cuartos

sos.economiagob.umx/datamexico/es/profile/gea/puebla

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda
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e Educacion y Salud
En 2020 (INEGI), los principales grados académicos de la poblacién de Puebla fueron 27.8%
de personas de licenciatura, 22.7% de preparatoria o bachillerato general y 22.3% de

secundaria.
llustracion 28 Numero de escuelas por nivel educativo en el estado de Puebla (INEGI, 2020)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), 2020

llustracion 29 Niveles de escolaridad de la poblacion de 15 afios y mas en Puebla

Niveles de escolaridad de la poblacion de 15 anos y mas en Puebla
(Distribucion de la poblacion total)

Licenciatura Secundaria

27,8%

Preparatoria o Bachillerato General

23%

Maestria

Fuente: Censo Poblacion y Vivienda (Cuestionario ampliado)

En el municipio de Puebla existen diversas instituciones que ofrecen servicios de salud a
1,259,635 personas (74.73% de la poblacion) que se encuentran afiliadas. Dentro de las
instituciones que ofrecen servicios de salud, se encuentran el seguro social (IMSS), ISSSTE.
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ISSSTE Estatal, PEMEX, Defensa, Marina, Seguro Popular, Nueva Generacién, INSABI,
seguro privado u otra institucion.

llustracion 30 Numero de hospitales en el municipio de Puebla (INEGI, 2020).
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), 2020

llustracion 31 Distribucion de personas afiliadas a servicios de salud por sexo (2020)

Distribucion de personas afiliadas a servicios de salud por sexo (2020)

IM55 (Seguro social)

Consultorio de
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Centro de Salud u
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(Seguro Popular)

Otro logar
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Marina

Consultorio, c_irniu
u hospital privado

No especificado
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Fuente: Censo Poblacion y Vivienda (Cuestionario ampliado)

e Actividades productivas

En el municipio se realizan diversas actividades econdmicas, el sector agricola, sector
pecuario, pesca, industria y comercio principalmente. Las ocupaciones con mas trabajadores
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durante el primer trimestre de 2026 fueron Trabajadores de Apoyo en Actividades Agricolas
(225k), Empleados de Ventas, Despachadores y Dependientes en Comercios (215k) y

Comerciantes en Establecimientos (157k).
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llustracion 32 Distribucion fuerza laboral Total por ocupaciones en Puebla

Trabajadores

Distribucion fuerza laboral Total por ocupaciones en Puebla
(primer trimestre de 2026)
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depadimrte e b
Prepascon de

1.05%

Lonndones de:_

Comerciantes en o
Establecimientos

Despachadores y
Dependientes en
Comercios

7.06%

|
Veadeshores, por

075%

Albaniles,

Mamposteros ’u

y Afines

3.08%

e, Biretems

1.6%

splamte y Gomerle =
10%

T dr A “ll'ﬂ'i‘_
1.06% om%

‘g .

Trabajadores
en el Cultivo
de Maiz Y/O
Frijol

£.27%

0.664% amm  wm

Fuente: Encuesta Nacional de Ocupaciéon y Empleo (ENOE).

Pagina 156 de 206

Via Atlixcayotl 1101 Reserva Territorial Atlixcayotl Col. Concepcidn Las Lajas (CIS) Edificio Sur 3er. Piso
Puebla, Pue. C.P. 72190 Tel. (222) 3 03 46 00 Ext. 291443 oficioscon.infraestructura@puebla.gob.mx

CGDODECJICDODECDIEICDIODEDODILIEGDODECDIECDED
SOOIV CPCIVPUPCICPVPNICICPIPCP 9

L7
\

S
4



Secretaria de Infraestructura

'PUEBLA | poRAMORA
cmaeas | Infraestructura | PUEBL A %PGerra?%

2 0 24 - 2 0 3 0

VL. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES Y LA DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA
SU PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION

El objetivo es identificar, evaluar y describir los impactos ambientales significativos o
relevantes, desde el punto de vista de los factores ambientales que se veran afectados por la
realizacion del proyecto "Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de
pasajeros de Ruta Fija; Nodo de Transferencia Intermodal CENHCH" con ubicacion en
Boulevard Héroes del 5 de Mayo No. 1502, Col. Angel, Heroica Puebla de Zaragoza,
Puebla. Asi como, determinar las medidas de mitigacion mas adecuadas, las cuales deben
surgir de la normatividad vigente y de las disposiciones que regulen todos los impactos
ambientales relevantes.

Vi.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El propésito del presente apartado, consiste en ofrecer informacién que resulte del
analisis de los efectos que se derivaran de las actividades que comprenden el proyecto
"Estacion de Transporte Colectivo Urbano y Suburbano de pasajeros de Ruta Fija; Nodo
de Transferencia Intermodal CENHCH" considerando las condiciones ambientales de la
zona donde se pretende llevar a cabo, asimismo se pretende determinar la posibilidad de
ocurrencia de impactos ambientales y su grado de importancia. Con lo anterior se espera tener
un marco que servira de referencia para poder proporcionar medidas para control o la
mitigacidn de los efectos negativos.

La evaluacion del impacto ambiental es una herramienta indispensable en la planeacion
que se utiliza para auxiliar la factibilidad de un proyecto. Los estudios de impacto ambiental,
proporcionan los elementos necesarios para resolver controversias ambientales.

Existen diversas metodologias para la ejecucion de EIA, siendo la mayoria de caracter
subjetivo debido a la falta de informacién cuantitativa de los efectos del proyecto en su medio
natural. Teniendo como propdsito el evaluar la totalidad de los impactos potenciales que sean
generados por las actividades del proyecto durante todas sus etapas, se aplicé el modelo
propuesto por V. Conesa Fernandez, en funcidén del valor asignado a los atributos para
ponderar la importancia del impacto o del efecto de una accion sobre un factor ambiental, de
acuerdo con la funcion de:

I =+@I+2EX+ MO+ PE+ RV +SI+ AC + EF + PR+ MC)

Se realiz6 una matriz de importancia para obtener una representacion de las diferentes
magnitudes obtenidas por cada uno de los impactos en cada uno de los factores. La mecanica
que se siguid para la elaboracion del presente capitulo consistié en:

e Elanalisis de la informacion utilizada para la caracterizacion y diagnostico ambiental del
proyecto, para determinar los indicadores de impacto.
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e Determinacion de las relaciones causa-efecto entre las acciones y los factores del
medio.

e Elaboracion de matriz de importancia.
e Determinacion de la magnitud del impacto sobre cada factor.

e Estimacion cuantitativa de impactos sobre los factores del medio y valoracion fina de
los impactos que la actividad produce en su conjunto.

VI.2. Indicadores de Impacto

La tabla de los factores ambientales, considera al ambiente con sus tres sistemas; medio fisico,
biolégico y socioecondmico, estos subsistemas constituyen el primer nivel.

El segundo nivel lo constituyen los factores ambientales y el tercer nivel los componentes

ambientales.
Tabla 34 Factores ambientales
SISTEMA FACTOR FACTORES SOCIOECONOMICOS
AMBIENTAL
Fisico Aire Calidad
Visibilidad
Confort sonoro
Agua
Suelos Presencia de residuos (alteracion en las
propiedades fisicas y quimicas).
Biologico Flora Cobertura vegetal
Diversidad de especies
Fauna Diversidad de especies
Disponibilidad de habitat
Socioeconémico Social Calidad de vida

Generacion de empleo

Ingresos publicos
Fuente: Elaboracion propia

VI1.3. Lista de indicadores de impacto

Para llevar a cabo la evaluacién de los impactos ambientales uUnicamente se
consideraron las actividades del proyecto, asi como factores ambientales que ofrecieron
informacioén relevante para estimar los impactos sobre las condiciones y funcionamiento del
ambiente, a continuacién, se muestra una tabla en donde se identifican las actividades que se
llevaran a cabo, asi como el factor ambiental con el que interactuan;
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Tabla 35 Indicadores de impacto
Factor ambiental
Etapa Actividad -
. Atmosfera/ Social
Residuos Suelo Aire sEonsmlat Agua
Excavaciones X X
Instalacion de
sanitario X X
portatil
Acarreo de
material
producido X
por
excavaciones
Construccién Acarreo de
material de X
construccion
Construccion
y acabados - &
Retiro de
maquinaria y X X
limpieza
Ejecucion de
la etapa de X

construccién
Fuente: Elaboracién propia

A continuacion, se realiza una descripcion de los posibles impactos ambientales provocados
por la etapa de preparacion el sitio y construccién, identificando los siguientes Impactos

Ambientales:
Tabla 36 Identificacion de Impactos Ambientales
Etapa del Factor Impacto Descripcion
proyecto Ambiental Ambiental
Atmosfera/ Aire  Excavacion Cuando se lleve a cabo la remociéon del
suelo para las excavaciones se generaran
polvos.
Residuos Excavacion Se generan residuos provenientes de las
excavaciones que se deberan de llevar a
cabo.

Construccion  Atmosfera/ Aire  Acarreo de Para larealizacién de la construccion seran
material de necesarios materiales e insumos los cuales
material de arribaran al predio y durante ese traslado
construccion generaran emisiones de gases de

combustion (CO2,Nox ), PST (provenientes
de la maquinaria que los transporta) y
Levantamiento de polvo PM10 (polvo) (al no
contar con lona).
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Construccion y
acabados
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Se emitiran PM10 (polvo), gases de
combustion (CO2, NOx), PST del uso de
maquinaria pesada y del movimiento de

tierras para el desarrollo de estas
actividades.
Suelo Construccion y Durante el desarrollo de esta actividad se
acabados alterara la composicion actual del suelo.
Suelo Construccion y Se generaran residuos de manejo especial
acabados (derivados de la construccion), residuos

Atmosfera/ Aire

Construcciéon y

solidos urbanos, y durante los acabados
residuos de manejo especial (recipientes de
pintura e impermeabilizantes) que de no ser
manejados y dispuestos de forma adecuada
podrian causar efectos adversos a este
factor ambiental.
El desarrollo del

proyecto generara

acabados emisiones de gases de combustion (CO2,
NOx), PST y ruido proveniente de la
maquinaria pesada.
Suelo Retiro de Una vez que se hayan concluido las
maquinaria y actividades anteriores, se realizara la
limpieza limpieza del sitio, debiendo retirar a
cualquier tipo de residuos remanentes, asi
como el disponerlos de manera adecuada.
Atmosfera/ Aire  Retiro de Al retirarse la maquinaria del predio dejaran
maquinaria y de emitirse gases de combustion (COy,
limpieza. NQX), PST y ruido por el empleo de la
misma.
Suelo Instalacion de Lainstalacién se realizara con la finalidad de
bafio portatil evitar el fecalismo libre dentro y fuera del

Socioecondmico

Ejecucion de la

predio.
Al iniciarse esta etapa se generaran

etapa de empleos lo cual impulsa la economia de la
construccion. Zona.
Agua Descarga de Durante la operacion del proyecto se

aguas residuales

tendran descargas de agua residual que
seran conducidas a la red de drenaje
municipal

Abandono del sitio

ori@rande

No se tiene contemplada esta etapa, dado que la estacion sera entregada en su totalidad construida
y lista para operar previa etapa inserta en otro estudio de impacto ambiental.
Fuente: Elaboracion propia
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VI1.4. Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios y métodos de Evaluacion del Impacto Ambiental pueden definirse como aquellos
elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuacion sobre el
medio ambiente.

En ese sentido estos criterios y métodos tienen una funcién similar a los de la valoracion del
inventario, puesto que los criterios permiten evaluar la importancia de los impactos producidos,
mientras que los métodos de evaluacion lo que tratan es de valorar conjuntamente el impacto
global de la obra.

Los criterios de valoracion del impacto que se utilizaron para la evaluaciéon se muestran en la
tabla:

Tabla 37 Criterios de valoraciéon

Signo Significado Descripcion
+/- Positivo Este se define por el caracter benéfico (+) o perjudicial
Negativo (-) de las diversas acciones que van a actuar sobre los

factores. Asimismo, se contempla una tercera
clasificacion (X) que podra ser utilizada en caso de la
existencia de impactos con dificultad de clasificacion.

I Intensidad Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el
factor, en el ambito especifico en el que actual el
intervalo de valoracion queda comprometido entre 1
(afectacion minima) y 12 (destruccion total)

EX Extension Expresa el area de influencia teérica del impacto, con
relacion al entorno del proyecto. Los valores asignados
van de 1 (puntual o muy focalizado) a 8 (total o de
Afluencia generalizada en el entorno). En el caso de que
el efecto impacte un sitio critico, se te atribuira un valor
de cuatro unidades por encima del que Ile
corresponderia, esto debido al porcentaje de extension
en que se manifiesta.

MO Momento Es el plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo
que transcurre entre la aparicion de la accién y el
comienzo del efecto sobre el factor del medio
considerado. Los valores asignados son los siguientes:
4 para cuando el tiempo transcurrido es nulo (momento
inmediato), o cuando sea menor de 1 afno (corto plazo);
2 para cuando el periodo va de 1 a 5 afios (mediano
plazo); y 1 para cuando el efecto tarda mas de 5 anos
en manifestarse (largo plazo). Si llegase a concurrir
alguna circunstancia critica al momento del impacto, se
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le atribuira un valor de una a cuatro unidades por encima
de lo especificado.

PE Persistencia Se refiere al tiempo previsible de permanecer el efecto
desde su aparicion; y a partir del cual el factor afectado
retomara a las condiciones previas, o mediante la
introducciéon de medidas correctoras. Se tendran
valores de 1 (para la duracion menor de un afo, o efecto
fugaz); 2 (para una duracién entre 1 y 10 anos, o efecto
temporal) y 4 (para duracion de mas de 10 anos, o
efecto permanente.

RV Reversibilidad Implica la factibilidad de reconstruccion del factor
afectado; es decir, la posibilidad de retomar a las
condiciones iniciales por medios naturales, una vez que
deja de actuar sobre el medio. Toma valores de 1
(duracién menor de un afo, corto plazo); 2 (para una
duracién entre 1 y 10 afos, medio plazo), y 4 (si dura
mas de 10 anos, o de efecto irreversible).

Si Sinergia Este atributo contempla el refuerzo de dos o mas
efectos simples. Si una accién sobre un factor no es
sinérgica con otras acciones, el atributo toma el valor de
1; si presenta un sinergismo moderado toma 2; y si es
altamente sinérgico toma 4.

AC Acumulacion Da la idea del incremento progresivo del efecto,
precisamente cuando persiste la accion que lo genera.
Si una acciéon no produce efectos acumulativos se
conoce como acumulacion simple y se valora con 1;
pero si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a 4.

EF Efecto Se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma
de manifestacion del efecto sobre un factor. El efecto
puede ser directo o primario tomando el valor de 4, e
indirecto o secundario con el valor de 1.

PR Periodicidad Se refiere a la regularidad de la manifestacion del
efecto, cuando es de manera ciclica o recurrente (efecto
periddico) se le asigna un valor de 2, cuando es de
forma impredecible en el tiempo (o efecto irregular) toma
valor de 1; o cuando es constante en el tiempo (efecto
continuo) se le da valor de 4.

ME Recuperabilidad Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o
parcial, del factor afectado como consecuencia del
proyecto; es decir, la posibilidad de retomar a las
condiciones iniciales previas a la actuacién por medio
de la intervencion humana (introduccion de medidas

Pagina 162 de 206

Via Atlixcayotl 1101 Reserva Territorial Atlixcayotl Col. Concepcidn Las Lajas (CIS) Edificio Sur 3er. Piso
Puebla, Pue. C.P. 72190 Tel. (222) 3 03 46 00 Ext. 291443 oficioscon.infraestructura@puebla.gob.mx

CGDODODOCDICDICICDIECIEICICICIECICRCICDICDIODED0D
DN R R A R R AR D A A A A AN



5| PUEBLA | poRAMORA
o) EUEBLA | Infraestructura | RUMCR, | |, Pensar

T RS RO 3D Secretaria de Infraestructura

correctoras). Si el efecto es totalmente recuperable de
forma inmediata se te asigna valor de 1: a medio plazo
se le asigna 2; si es parcialmente recuperable, o
mitigable por algun medio, toma valor de 4 y cuando el
efecto es irrecuperable se asigna el valor de 8

I Importancia La importancia del impacto o del efecto de una accién
sobre un factor ambiental viene representada por una
cifra que se deduce del modelo propuesto (Conesa
Fernandez, V., 1996) en funcién del valor asignado a los
atributos.

Fuente: Elaboracién propia

La importancia del impacto se calcula con la siguiente formula:
I =+[3]4+2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + M(C]

Los valores para cada uno de estos criterios antes mencionados se muestran en la tabla
siguiente:

Tabla 38 Criterios de evaluacion

Naturaleza o Signo

Impacto beneficioso (+)
Impacto perjudicial (-)
Intensidad (I)
Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Extension (EX)
Puntual 1
Parcial ‘
Extenso 4
Total 8
Critica (+4)
Momento (MO)
Largo plazo 1
Mediano plazo 2
Inmediato 4
Critico (+4)

Persistencia (PE)
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Fugaz 1
Temporal 2
Permanente 4
Reversibilidad (RV)
Corto plazo 1
Mediano plazo 2
Irreversible 4
Sinergia (Sl)
Sin sinergismo (simple) 1
Sinérgico 2
Permanente 4
Acumulacién (AC)
Simple 1
Acumulado 4
Efecto (EF)
Indirecto (secundario) 1
Directo 4
Periodicidad (PR)
Irregular o discontinuo 1
Periédico 2
Continuo 4
Recuperabilidad (MC)
Recuperable de manera inmediata 1
Recuperable a mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Fuente: Elaboracion propia

Los impactos, después de haberles otorgado un valor se clasificaran de la siguiente manera:

Tabla 39 Clasificacion de los impactos.

Impactos Intervalos

13 - 25

26 - 50

Impactos severos 51 -75
76 - 100

Fuente: Elaboracion propia
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La matriz de importancia sera empleada para la valoracién del impacto porque fue disefiada
para la evaluacién de impactos asociados con casi cualquier tipo de proyecto. Su utilidad
principal es similar a la de una lista de chequeo, ya que incorpora informacién cualitativa sobre
relaciones causa y efecto, pero también es de gran utilidad para la presentacion ordenada de

2 0 3 O

los resultados de la evaluacion.

Esta basado en una matriz con las actividades que pueden causar impacto al ambiente del
proyecto ordenadas en columnas y los posibles aspectos e impactos ordenados por filas segun

Infraestructura

Secretaria de Infraestructura

la categoria (ambiente fisico-biolégico, socioecondmico).

Una vez determinados la magnitud y la importancia de cada celda, se debera calcular cuantas
acciones son positivas y cuantas son negativas, y cuantos factores ambientales son afectados

de manera positiva y cuantos de manera negativa.

Esta metodologia se aplicara, teniendo como propdésito el evaluar la totalidad de los impactos
potenciales que sean generados por las actividades de operacion del proyecto.

Tabla 40 Evaluacion de los impactos

poRAMORA
PUEBLA

orirande

VI.5. Metodologias de Evaluacién y justificacion de la metodologia seleccionada

Interaccioén Criterios
o ®
© 2 | . S S T
Actividad — 5 85§ 2282 88,3 3
factor Descripcion S @ c e B SR 5 § 5 B
ambiental 2 & £ 8 2 & > Eme &
Z E W =0 3 2 2 ;:._J,
Etapa de Construccion
. Se generan residuos
EXcavacion rovenientes de las
zxcavaciones ue se S R e N R
RESIDUOS . g
deberan de llevar a cabo.
.. La instalacion se
Instalacion de . O .
- realizara con la finalidad
sanitario de evitar el fecalismo
portati. libre dentro y fuera del RN Rl
SUELO pred|9 por parte de los
trabajadores.
Acarreo de Se debera de excavar,
material actividad que generara
producido residuos por lo que + 11 4 1 1 1 1 41 4
por las deberan de disponer de

excavaciones

manera adecuada
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AIRE

Acarreo de
material de

construccion.

AIRE

Construccion

AIRE

Construccion
y acabados.

SUELO

g0 R'E w20 ¥ 0

mediante acarreo con
vehiculos debidamente
verificados y autorizados
Para la realizacion de la
construccion seran
necesarios materiales e
insumos, los cuales
arribaran al predio vy
durante ese ftraslado
generaran emisiones de
gases de combustion
(CO2, NOx), PST
(provenientes de la
maquinaria que los
transporta) y
levantamiento de PM10
(polvo) (al no contar con

lona).
Se emitiran PM10
(polvo), gases de

combustion (CO2, NOx),
PST del uso de
maquinaria pesada y del
movimiento de tierras
para el desarrollo de
estas actividades.

Se generaran residuos
de manejo especial
(derivados de la
construccién), residuos
solidos urbanos, y
durante los acabados
residuos de manejo
especial (recipientes de
pintura e
impermeabilizantes) que
de no ser manejados y
dispuestos de forma
adecuada podrian causar
efectos adversos a este
factor ambiental.
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Construccioén
y acabados.

AIRE

Retiro de
maquinaria y
limpieza

SUELO

Retiro de
maquinariay
limpieza.

AIRE

Ejecucion de
la etapa de

construccion.

SOCIOECON
OMICO

12024-2030

El desarrollo del proyecto
generara emisiones de
gases de combustion
(CO2, NOx), PST vy ruido
proveniente de la
maquinaria pesada.

Una vez que se hayan
concluido las actividades
anteriores, se realizara la
limpieza del sitio,
debiendo retirar a
cualquier tipo de residuos
remanentes, asi como el
disponerios de manera
adecuada.

Al retirarse la maquinaria
del predio dejaran de
emitirse gases de
combustion (CO2, NOx),
PST y ruido por el empleo
de la misma.

Al iniciarse esta etapa se
generaran empleos lo
cual impulsa la economia
de la zona.

Infraestructura
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Etapa de Operacion y Mantenimiento

Etapa de abandono

No se tiene contemplada esta etapa, dado que la estacion sera entregada en su totalidad
construida y lista para operar previa etapa inserta en otro estudio de impacto ambiental.

Fuente: Elaboracion propia

EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS

Después de realizar la evaluacion de la interaccion entre las actividades a desarrollar para la
construccion y operacion del proyecto, los factores ambientales que se encuentran en el
entorno del predio se proceden a cuantificar la importancia de los impactos adversos tanto
positivos como negativos en la matriz de importancia como se muestra en la Tabla:
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Tabla 41 Resultados de la Matriz de Impacto Ambiental

Actividades Atmésfera Residuos Suelo Aire Socioeconémico  Agua
Etapa de Construccion

Instalacion de
sanitario portatil.

Acarreo de escombro
producido por el retiro
de la plancha de
concreto existente.

Acarreo de material
de construccion.

Construccion

Construccion y
acabados.
Construccién y
acabados.
Retiro de maquinaria
y limpieza.
Retiro de maquinaria
y limpieza.
Instalacion de
sanitario portatil
Ejecucion de la etapa _

de construccidn.

Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente tabla se muestran los resultados de los impactos que causara la operacion del
proyecto.

Tabla 42 Resultados de matriz

Impactos
g 28 8
0O =~ 0 =
® 9 © @
23 23
Evw E£Eo
<
I 5
'—
Etapa de 7 3 1
Construccion
TOTAL 7 3 0 1 1

Fuente: Elaboracion propia
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En las siguientes tablas se muestran los impactos (negativos y positivos) que causara el llevar
a cabo la operacion del proyecto.

Tabla 43 Impactos negativo y positivos

Impactos Intervalos Numero de
impactos
identificados
ipEstoselevantes I 13 - 25 10
Ilipacios moderadosi 26 - 50 1
Impactos severos 51-75
IR 75 - 100
TOTAL 11

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 44 Impactos generados.

Impactos

Impactos severos

~ Impactos criticos 0

TOTAL 10

Fuente: Elaboracion propia

O = O +

OO -~ W

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES

Con base a la identificacion y evaluacion de los impactos que repercutiran al medio ambiente
y humano, se tiene como resultado un equilibrio entre los impactos negativos y positivos que
se generaran los cuales constan de:

Etapa de construccion

En la etapa de construccion, los impactos que causaran mayor efecto al ambiente son
excavacion, colado y la construccidon de la infraestructura, esto repercute a afectar el suelo,
emisién a la atmosfera de particulas PM10 (polvo) por la excavacion y gases de combustion
por el manejo de la maquinaria pesada.

Como se menciond anteriormente se requerira que vehiculos de terceras personas transporte
los insumos para llevar a cabo la construccion de la infraestructura los cuales en caso de no
disponer de lona para cubrir estos materiales emitira particulas PM10 (polvo).
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Para prevenir lo anteriormente descrito se colocara lona a los materiales que se transporten y
se dara mantenimiento a los vehiculos y maquinaria pesada.

Los impactos identificados son 7 (+) irrelevantes, 3 (-) irrelevantes y 1 (-) moderado.

Los impactos positivos que se identificaron son el retiro de la maquinaria pesada y vehiculos
ademas de los trabajadores al finalizar la construccion de la infraestructura, esto repercute la
mejora de la imagen.

Etapa de operacioén

Como se ha estado mencionando durante la elaboracién del analisis el proyecto unicamente
refiere a la operacion de la nueva sede del congreso de Estado de Puebla por lo que los
impactos generados en la etapa de operacion del proyecto son minimos.

La operacion del proyecto repercute a impactos positivos los cuales son: 2(+) irrelevantes y
1(+) moderado.

Estos impactos van de moderados a irrelevantes por lo que, pueden ser prevenidos, mitigados
o compensados, lo que reduce la posibilidad de afectar al ambiente.

Los impactos positivos repercuten en la contribucién economia de la zona, ya que como se
habia mencionado anteriormente dentro del proyecto ya que se requerira gente para que apoye
en el inmueble en diferentes actividades.
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VI. DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION,
MITIGACION Y COMPENSACION

VIl.1. Descripcién de las medidas preventivas para prevenir, mitigar y compensar
los impactos ambientales

En este apartado, se describen las propuestas de las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion que reducen la relevancia de los impactos ambientales adversos que el
proyecto ocasionara potencialmente al ambiente, con énfasis en los relevantes y de estos los
residuales y acumulativos.

Para ello, se elaborara el Programa de Manejo Ambiental (PMA), en el cual se identifican las
estrategias, medidas, acciones y politicas a seguir para: prevenir, eliminar, reducir y/o
compensar los impactos ambientales acumulativos, sinérgicos y residuales derivados del
proyecto o del conjunto de proyectos en cada fase y etapa de su desarrollo, incluyendo la de
abandono.

El programa de seguimiento esta orientado a evitar que los efectos previstos, no se extiendan
a los predios con los que colinda el proyecto, evitando el incremento del area de actividades
de manera innecesaria.

Por su parte, el cumplimiento de las buenas practicas y la aplicacion irrestricta de las medidas
de prevencion, mitigacion y compensacion mencionadas, asi como de la supervision que
garantice la buena ejecucion de las actividades seran obligatorias tanto para el personal
operativo como para los que requieran el servicio.

En este Programa, se incluiran inicamente las medidas mas relevantes durante la preparacion
del sitio y la construccién, asi como de aquellas que durante la operacion no estan
contempladas estrictamente como medidas que incidan sobre los aspectos evaluados.

La realizacién de esta Manifestacion de Impacto Ambiental constituye una de las acciones de
orden preventivo que tiene por objetivo atender la normatividad ambiental vigente y una vez
que se obtiene la autorizacion en esta materia, su ejecucion quedara condicionada al
cumplimiento de una serie de lineamientos como requerimientos minimos para disminuir los
efectos negativos sobre el entorno, asi como las condicionantes que la SMADSOT pudiera
establecer en su autorizacién en materia ambiental.

Dado que la prevencion y proteccion ambiental son parte del proyecto, es indispensable
incorporar por lo menos un profesional especialista como Supervisor Ambiental, que cuente
con el apoyo de profesionales sectoriales: especialista en fauna y especialista en flora; con el
fin de hacer posible la correcta supervision de la implementacion de las medidas de mitigacion,
coordinacion de las acciones del personal que participa en la operacion, asi como su
capacitacion, desde la Optica ambiental y, eventualmente, la toma de decisiones en caso de
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que las medidas propuestas no funcionen como se han previsto y/o que se detecten impactos,
que por su naturaleza, no sean perceptibles en etapas previas.

Mediante el seguimiento es posible obtener informacion util para conocer el estado del
proyecto y su entorno ambientalmente hablando, identificar los problemas ambientales y asi
aplicar correctamente las medidas para su prevencion y mitigacion.

En el caso de la realizacién de esta obra, el objetivo de la vigilancia y control sera verificar si
durante el desarrollo de la misma, se cumple con las disposiciones de las leyes y reglamentos
aplicables en materia de impacto ambiental, contaminacién atmosférica, residuos peligrosos,
contaminacion originada por la emision de ruido y normas oficiales mexicanas aplicables.

Por otra parte, el programa permitira cuantificar impactos cuya afectacion fue dificil prever
durante la evaluaciéon del impacto ambiental, para asi modificar o establecer las medidas de
mitigacion adecuadas, en caso de que las ya aplicadas no sean suficientes. Igualmente podra
detectar impactos o alteraciones no previstos en el estudio de impacto ambiental, debiendo en
este caso, adoptarse medidas de remediacién o compensacion.

El seguimiento de las actividades de prevencidon y mitigacion debera soportarse
documentalmente con los siguientes instrumentos:

e Bitacora: En esta se especificaran las actividades realizadas durante el dia.

e Reporte mensual: En este reporte se sefalara el desarrollo de las actividades de la
obra, ademas de sefalar la forma en que se llevé a cabo la medida de mitigacion
del impacto generado.

e Memoria fotografica: El reporte mensual debera incluir un anexo fotografico. Las
fotografias que se incluyan deberan avalar y evidenciar la implementacion de las
medidas de mitigacion durante el desarrollo de actividades realizadas en el mes.

¢ Reporte final: Este se debera elaborar en manera de evaluacion y conclusion del
desarrollo de la obra; de ser necesario, se entregara un informe final a las
autoridades que asi lo requieran.

El supervisor ambiental sera responsable del manejo ambiental, seguimiento de la aplicacion
de las medidas de mitigacion y la evaluacion de forma continua de los impactos ambientales.
Ademas, sera responsable de:

e Dirigir y documentar las inspecciones del medio ambiente.
e Proporcionar apoyo técnico para las actividades del cumplimiento ambiental.
e Preparar los informes requeridos (bitacora, reporte mensual, memoria fotografica.

Ademas de incluir las acciones de monitoreo, que garanticen el cumplimiento de las medidas
propuestas, la efectividad ambiental de las mismas, el seguimiento a la prevencion, mitigacion
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o0 compensacion de los impactos ambientales en general y la identificacion de interacciones
potenciales entre el proyecto y el ambiente que no hayan sido identificadas originalmente y
seguimiento de la relevancia ambiental de los cambios que cualquier proyecto sufre durante
su fase de desarrollo.

Todas las medidas requeriran de evaluacion con respecto al costo, duracién, métodos de
ejecucion, requisitos de capacitacion y confiabilidad bajo las condiciones locales.

Con base en el contenido del Capitulo VI, los impactos identificados y evaluados que causaran
efectos nocivos al ambiente, seran generados en la etapa de preparacion del sitio, construccion
del proyecto.

Por ello, para prevenir y atenuar tales efectos seran aplicadas las acciones contenidas en las
medidas de prevencion y/o mitigacion durante el desarrollo del proyecto, las cuales seran
asignadas para cada uno de los impactos ambientales identificados y por factor ambiental
analizado, en base a las actividades o acciones a realizar en las diversas etapas del proyecto.

Las bases analiticas de este proceso y la evaluacion del impacto ambiental por el
emplazamiento del proyecto fueron realizadas mediante las metodologias descritas
anteriormente, elaborando un minucioso diagnostico correspondiente a cada uno de los
factores ambientales susceptibles, y al sistema ambiental existente.

Las soluciones para los distintos impactos encontrados deberan ser econédmicamente viables
para el desarrollo del proyecto, basadas en la legislacion ambiental vigente, lo cual es la base
legal para una adecuada proteccion ambiental dentro del desarrollo de cualquier tipo de
proyecto, ofreciendo buenas practicas de ingenieria, que son compatibles tanto al presupuesto
destinado a la ejecucién de la obra como al correcto manejo ambiental que debera darse en
las diversas etapas de desarrollo del mismo.

Con la finalidad de priorizar el factor ambiental mayormente afectado por desarrollo del
proyecto en sus diversas etapas, se relacionaron los impactos ambientales, asi como la
solucién a adoptar, lo cual se puede ver en forma esquematica como Medidas de Mitigacion,
que a continuacion se indican.

ATMOSFERA

Para la preparacion del sitio, se debera realizar constante movimiento del suelo al momento
del despalme de la vegetacion, la excavacion, compactacion y nivelacion del sitio. Por las
actividades antes descritas, se generaran particulas (polvo), para prevenir tal efecto se
humedecera el suelo previo a la preparacion de este.

Con respecto al manejo de la maquinaria pesada, ademas de los vehiculos que acarrearan los
insumos de construccion y los residuos que se estaran generando durante el desarrollo del
proyecto, se les brindara mantenimiento fuera del predio en un taller mecanico autorizado, de
esta manera, se reducen las emisiones de gases de combustion a la atmosfera, ademas de
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que los vehiculos contaran con lona para el cubrimiento de los insumos o residuos que pueden
dispersarse por las zonas en las que transitan.

Todos los vehiculos automotores que confluyan en la etapa de preparacién del sitio y
construcciéon deberan cumplir con mantenimiento peridédico de acuerdo a las recomendaciones
del fabricante y verificaciones locales aplicables, con objeto de estar en condiciones
ambientalmente seguras, de acuerdo con la NOM-042-SEMARNAT-1999, que establece el
limite maximo permisible de emision de hidrocarburos no quemados del escape de
automotores nuevos que utilizan gasolina y diésel como combustible; NOM-044- SEMARNAT-
2006, hidrocarburos, CO, NOx, y PST de automotores que utilizan diésel como combustible;
NOM-045-SEMARNAT-2006, que establece los limites maximos permisibles de opacidad de
humo de automotores en circulacién que utilizan diésel como combustible; siendo el diésel y
la gasolina los unicos combustibles que se pretenden utilizar. La exposicidn de los trabajadores
a emisiones, producto de movimiento de maquinaria y equipo, no debera sobrepasar nunca lo
establecido en las NOM-SSA1 y NOM-STPS SSA1, en lo referente a limites maximos
permisibles a exposicion de CO, NO2, SO2, O3, PST, PM10 y Pb.

Ademas, cuando los vehiculos automotores salgan de la obra deberan pasar por un lavado
llantas construido de cemento como se muestra a continuacion.

llustracion 33 Lavado de llantas

Lavado de llantas

Topes Topes

— Y

RUIDO Y VIBRACIONES

El ruido y las vibraciones seran generadas por el aumento del nivel de presion sonora producto
del movimiento constante de maquinaria y equipo pesado, por lo que la medida de mitigacion
sera sobre los vehiculos lo que deberan circular con el escape cerrado y a baja velocidad, los
vehiculos cumpliran con la norma NOM-080-SEMARNAT- 1994, que establece los limites
maximos permisibles de dB(A), provenientes de vehiculos automotores, en circulacion; la
maquinaria y equipo cumplira con la NOM-080-STPS-1994 que establece los periodos de los
trabajadores de la obra; Para los trabajadores se proporcionara e inducira el uso de protectores

Pagina 174 de 206

Via Atlixcayotl 1101 Reserva Territorial Atlixcayotl Col. Concepcidn Las Lajas (CIS) Edificio Sur 3er. Piso
Puebla, Pue. C.P. 72190 Tel. (222) 3 03 46 00 Ext. 291443 oficioscon.infraestructura@puebla.gob.mx

CGDODODOCDICDICICDIECIEICICICIECICRCICDICDIODED0D
DN R R A R R AR D A A A A AN



= @PUEBLA ' rorRAMORA
FUEDLA | [Infraestructura FI?UEBLA %PGerg?%

Secretaria de Infraestructura

"'2024-2030

auditivos para el personal expuesto al ruido, mediante contrato de obra de acuerdo a lo
establecido en la NOM-017-STPS-2008.

En cuanto a la NOM-081-ECOL-1994, la cual establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion, determina que los niveles
maximos permisibles de nivel sonoro son de 68 dB(A) dentro de un horario de 6:00 a 22:00,
por lo que las actividades al realizarse dentro de ese periodo, no rebasaran el limite maximo,
por lo que se verificara el estado de los escapes de los camiones y de la maquinaria arrendada
para la ejecucion de los trabajos.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y/O SUBTERRANEA

Toda el agua que se requiera durante la etapa de preparacion del sitio sera suministrada por
medio de pipas, la cual la procedencia debera ser proveniente de plantas de tratamiento de
aguas residuales.

El agua potable requerida para los trabajadores de la obra se obtendra de proveedores locales
por medio de garrafones. Durante esta etapa del proyecto, se debera optimizar al maximo de
lo posible el uso de agua para humedecer las vialidades y la utilizada en los agregados en
etapa de construccion.

Las aguas residuales generadas por los trabajadores durante la ejecucion del proyecto seran
recolectadas mediante letrinas (bafos portatiles) y se dispondran por parte de la empresa
contratada para este servicio, donde la autoridad lo crea conveniente, previo tratamiento,
siendo la empresa que preste el servicio la que se considere mas competente a criterio de las
autoridades correspondientes. De ninguna manera se realizaran practicas de vertimiento a los
cuerpos de agua, de agua residual de ninguna especie, asi mismo se evitaran
encharcamientos, que podrian provocar infiltracién al sistema acuifero.

El proyecto contempla pozos de absorcidn, estos sistemas permiten reintegrar al subsuelo
el agua proveniente de lluvia, compensando el efecto impermeabilizante de las superficies
construidas y reduciendo el impacto del escurrimiento superficial que se genera tras eventos
pluviales, teniendo los siguientes beneficios:

 Mejorara la infraestructura urbana sustentable de la zona.

« Fortalecera la resiliencia urbana frente a eventos pluviales extremos, protegiendo
vialidades, banquetas y zonas de acceso.

 Reducira los costos de mantenimiento urbano derivados de inundaciones, erosion o
deterioro del pavimento.

« Fomentara la educacion ambiental al mostrar a residentes y usuarios practicas de
manejo sostenible del agua.

La implementacion de dos pozos de absorcion en el proyecto:

o Mitigara los efectos de impermeabilizacion derivados de la construccion vertical.
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« Contribuira a la recarga hidrica del subsuelo y equilibrio hidrolégico urbano.

« Mejorara la gestidon del agua pluvial y reducira los impactos negativos en el sistema de
drenaje.

o Cumplira con los principios de sustentabilidad, eficiencia y prevencion establecidos en
la legislacion ambiental estatal y en la Agenda 2030 (ODS 6, 11y 13).

SUELO

No se ejecutaran trabajos fuera de lo proyectado, se colocaran contenedores metalicos para
almacenar los diferentes tipos de residuos, los cuales seran ubicados en sitios estratégicos
para un adecuado manejo, estos contenedores tendran cierre hermeético y etiquetado de
clasificacion.

Todos los residuos sélidos deberan ser dispuestos en la forma y el lugar autorizado por las
autoridades correspondientes.

No se debera realizar mantenimiento a la maquinaria dentro de area del proyecto, en caso de
realizar algun mantenimiento extraordinario, los residuos provenientes del mantenimiento de
maquinaria y equipo, seran manejados de acuerdo con la NOM-052- SEMARNAT-2005.

CLIMA

Para disminuir la contaminacién por efecto de la emisidon de gases de motores de combustion
interna, se verificara regularmente el estado de los vehiculos automotores.

FAUNA

No encontrandose ninguna especie dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 durante las
visitas técnicas realizadas al predio donde se realizara el proyecto. Respecto a las aves que
tienen influencia dentro del area se realizaran las medidas de mitigacion deben enfocarse en
evitar la pérdida de individuos, proteger los sitios de reproduccién, minimizar la perturbacion
durante las obras y recuperar el habitat temporalmente afectado. Aunque durante el trabajo de
campo no se observaron nidos activos, es una buena practica incorporar medidas preventivas
para el caso de que aparezcan entre el levantamiento y el inicio de las obras.
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aves que utilicen el
para
descanso o

arbolado

alimentacion.

Pérdida accidental de

nidos activos.

Ahuyentamiento

temporal de aves por

actividades
constructivas.

Eliminacion de sitios

temporales de percha.

Reduccién
del habitat urbano.

Disminucion
recursos alimenticios.
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Tabla 45 Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion para la avifauna

Medida de prevencion, mitigaciéon o
compensacion

Delimitar las areas de trabajo y restringir las
actividades exclusivamente a la superficie
autorizada, evitando afectaciones innecesarias
sobre las areas verd